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V.

Beitrag zur Physiologie der Verdauungsorgane.
Von Prof.«W. Busch in Bonn.

Der Zufall hat eine Patientin in' meine Behandlung gefiihrt,
bei welcher durch eine Verletzung eine so vollstindige Fistel im
oberen Ende des Diinndarmes entstanden war,. dass der Darm in
zwei ganz von einander geschiedene Abschnitte- getrennt war. Der
obere bestand aus Magen, Duodenum und einem wahrscheinlich
kleinen Stiicke des Diinndarms, der untere aus der grisseren Hilfte
des Diinndarms mit dem Dickdarme. Aus der unteren Oeffnung
des oberen Abschnittes flossen die Reste der in den Magen ein-
gefithrien Speisen sammt den Verdauungssiften' des Magens, der
Galle, des Pancreas frei nach aussen ab, ohne dass etwas von
diesem Gemisch in die obere Oeffnung des unteren Endes ge-
langen konnte. Da es, wie aus der gleich mitzutheilenden Kran-
kengeschichte hervorgeht, unmoglich war, der Patientin sofort radi-
cale Hiilfe zu bringen, so benuizte ich die Monate, welche wir
nithig hatten, um sie zu ki'iiftigen, gleichzeitig zur Beobachtung
des Verdauungsprozesses' und bin dadurch in den Stand gesetzt,
zur Aufklirung  einiger Punkte beizutragen, iiber welche - die An-
sichten fritherer Untersucher getheilt sind.

Die Patientin, eine Frau von 31 Jahren, war zum vierten Male gater Hoffnung
und zwar befand sie sich im sechsten Monate der Schwangerschaft, als sie von
einem wiithenden Stiere auf die Morner genommen und in die Luft geschleudert
wurde. Durch das eine Horn wurde in den Bauchdecken eine fiinf Zoll lange
quere Wunde gerissen, welche ungefilir in der Mitte zvgisehen Nabel und Symphysis
ossium pubis verlief Das andere Horn, welches die Patientin links und oben von
dieser Wunde traf, verursachte keine Zerreissung der Haut, sondern nur eine
starke Blutunterlanfung. Aus der Wunde, welche die Bauchwand durchbohrie,

fielen die scheinbar unverletzten Eingeweide vor; diese wurden zuriickgebracht und
jene durch die Naht geschlossen,
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In den ersten drel Tagen nach der Verletzung hefand sich die Patientin den
Umstdnden nach wohl, auch erfolgte noch ein Stuhlgang. 'Dann aber entstanden
heftige Schmerzen, die Wunde brach wieder auf und entleerte Serum; der Stubl
stockte und unter Zunabme der Schmerzen drangen endlich auch der Darminhalt
und unverdaute Nahrungsmittel aus der Wunde. Am’ achten Tage nach der Ver-
lefzung wurde die Patientin von einem unreifen todten Kinde ohne Beschwerde
enthunden.

Trotzdem dass bald die Schmerzen aufhérten und sich ein gewaltiger Appetit
einstellte, verfiel die Patientin ausserordentlick schnell, so dass ihre sehr hesorgten
Angehdrigen sie sechs Wochen nach der Verletzung nach Bonn tramsportirten. Aus
den ohigen, wenigen Daten, welche uns die Patientin spiter, als sie sich etwas
melr erholt hatte, mittheilte, geht hervor, dass Anfangs keine Zerreissung des
Darms stattgefunden hatte, sondern dass sich erst im Verlaufe Gangrin und Per-
foration des Darmrohres einstellte.

Der Zustand, in welchem sich die Patientin bei ihrer Aufnahme befand, war
ein héchst trauriger. Sie hatte das Anschen einer fiinfzig- bis sechzigjdhrigen
Person.  Wohl selten hat man Gelegenheit einen so hohen Grad der Abmagerung
zu éehen, wie er hier vor Augen lag. Unter der schlaffen welken Haut liess sich
keing Spur von Fett mehr wabrnehmen, weiter ragten alle Knochenvorspriinge vor,
-die Muskeln waren schlaff und welk und hatten einen sehr geringen Umfang. Die
Schwiche derselben war so gross, dass die Patientin ohne fremde Hiilfe nicht ver-
mochte sich im Bette umzuwenden, sondern in ihrer zusammengekriimmten Lage
verharren musste.” Besonders auffallend war die Unthitigkeit der Muskeln an dem
abgemagerten, eingefalienen'Gesichte, mithsam und unvollkommen hewegten sich
die Lippen bei dem Sprechen, der physiognomische Ausdruck blieb immer derselbe
indolente, leidende, ohne dass eine Veriinderung wegen des mangelnden Spieles der
Gesichtsmuiskeln wahrzunchmen war. Dem entsprechend hatte auch das Auge-
etwas Lebloses, indem es tief in der fettlosen Orbita zuriickgesunken, nur triige
und mit sichtharer Anstrengung Dbewegt wurde.

Auch das Herz zeigte eine geringe Thitigkeit, vierzig bis funfzig Mal in der
Minute schlug der kleine fadenfdrmige Puls. Die Athemziige waren entsprechend
oberflichlich und gescheben zehn bis zwolf Mal in der Minute. Die Stimme war
heiser und tonlos, das Sprechen selbst, wie jede noch so geringe Anstrengung,
mithsam.

Bei der Ausseren Untersuchung des sonst iief eingefallenen Leibes fand sich
zwischen dem Nabel und den horizontalen Schambeiniisten eine rundlich Iingliche
Geschwulst, welche sich als einen Bauchbruch erwies. Auf der unteren Hilfte
derselben war ein ungefihr 11 Zoll langer, querverlaufender Hautdefect bemerkbar,
in welchem man die darch ihre Querfalten pnd wurmférmigen Darmginge leicht
erkennbare innere Oberfliche des Parmes offen liegen sah. Links und oben an
diesem Querspalte befand sich eine rundjiche Oeffnung, aus welcher von Zeit zu
Zeit eine mii Galle gefirbte und mit Nabrungsbrocken untermischte Flissigkeit
hervorkam. In diese Oeffnung drang der Finger leicht ein, ebenso eine elastische
Sonde, ohne ein Ende des Rohres zu erreichen. Daruntér ungefdhr in der Mitte
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des Querspaltes érschien ein kegelffrmig umgestiilptes Darmstiick, welehes an seiner
Spitze eine Oeffnung zeigte, in die man mit dem Finger ebenfalls eindringen konnte.
Auch -hier evreichie der Finger kein blindes Ende, dagegen quell eingespritzte Fliis-
sigkeit wieder hervor, und ein in diese Qeffnung eingefiihrter elastischer Catheter
bog sich um und kam mit der Spitze wieder zu der Oeffnung heraus. Diese
Apertur fiihrte also in einen Blindsack, welcher vom Darme gebildet wurde und
nicht in das untere Ende des Verdauungskanales, welches in dem Mastdarm- endet.
Erst nach mebreren Tagen gelang es: uns an dem rechtén Winkel des Querspaltes
eine dem Gesicht durch eine Falte verdeckte Oeffnung aufzufinden, welche durch
die narbige Contraction der Darmschleimhant anf den Durchmesser eines starken
Sondenkopfes verengt war, sich aber bald so weit ausdebnen liess, dass der Finger
eindringen kounnte, und so in das untere Ende des Verdauungskanales gelangte.
Rings um den Querspalt war die Haut des ganzen Unterleibes 'durch das
fortwihrende Berieseln .mit Verdauungssaften und Speisebrei excoriirt und wind.
Die blossliegenden inneren Darmwinde erschienen durch starke Injection gleich-

missig hochroth.
Aus -dem Mitgetheilten geht hervor, dass in diesem Falle ein

vollkommener widernatiirlicher Afier im Diinndarme bestand, indem
alle eingefiihrten Nahrungsmittel mit den Verdauungssiften frei aus
der links gelegenen Darmiffnung stromten, wihrend in die rechts
gelegene Oeffnung, welche in das uniere Ende des Darmes fiihrte,
theils wegen ‘der weiten Entfemung, theils - -wegen der sphincter-
artlgen Narbenzusammenziehung und der Verdeckung durch eine
Falte der dazwischen liegenden Darmwand, nichts gelangen kennte.
Zwischen beiden Oeffnungen befand sich aber. noch jener Blind-
sack, und dieses Verhiltniss isi nur dadurch zu erkliren, dass die
Gangrin ein grosses Stiick der vorderen Darmwand, d. h. der aa
der Bauchwand anliegenden zerstorte, und dass, als die beiden
O‘effnungen des oberen und untéren Darmrohres mit der Bauch-
wand verwnchsen, das zwischen beiden liegende ziemlich lange
Stitek der hinteren Darmwand sich nach . der Bauchhdlile zu ein-
stiilpte.

Was nun den Punki des Darmrohres . betrifft, an welchem sich
der widernatiirliche After befand, so deutete schon die Lage unter-
halb des Nabels und das Caliber des zugiingigen Theiles des Darm-
rohres auf den Diinndarm. DBer Umstand, dass an dem blesslie-
geénden Theile die Valvulae conniventes Kerkringii so dicht standes,
dass ihre freien Rinder sich beriibrten, bewies, dass der obere
Theil des Dinndarms freilag. Hierfiir sprach auch noch, dass die
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Verdauungssifte in reichlicher Menge ausstromten, dass der Speise-
brei bei gemischter Nahrung mehr fliissige als feste Bestandtheite
enthielt und dass die _in demselben enthaltenen Nahrungsbrocken
scheinbar wenig veriindert zum Vorschein kamen. Ja ich vermuthe
sogar, dass die Fistel nicht sehr fern von der Einmiindungsstelle
des ‘Gallen- und Pankreasganges sich befand; denn Morgens im
niichiternen Zustande waren die heransfliessenden Verdauungssifié
ganz grasgriin gefirbt, welche Farbe wir doch bekanntlich in ent-
fernteren Theilen des Diinndarmes nicht mehr antreffen, und erst
bei Idngerem Ausstrémen, wenn frische secernirte Galle zustromte,
nahmen sie die goldgelbe Firbung an. Um jedoch keinen Fehler
zu begehen, wollen wir uns die Grenzén nicht zu eng stecken und
die Fistel in dem oberen Drittel des Diinndarmes annehmen.

Die hohe Lage der widernatiirlichen Oeffnung erklirt den ra- -
piden Verfall der Patientin trotz der reichlich eingefiihrten Nahrung
geniigend; denn aus den eingefilhrten Nahrungsmiiteln wurde nur
wenig aof dem kurzen Wege, welchen sie durchlaufen hatten, auf-
genommen, und der Korper verlor.in der grossen Menge der ab-
gesonderten Verdauungsfliissigkeit, welche hier frei abstrémte, wih-
rend sie im normalen Zustande grisstentheils im Darme wieder-
aufgesogeh wird, ein betriichiliches Quantum. Da nun ausser
diesem Verlust auch noch der Verlust durch Harnsecretion, Atfi-
murig und Hautausdiinstung fortging und der Abgang nicht durch
geniigende Nahrungsaufnahme in dem kurzen oberen Darmende
gedeckt wurde, so mussten die Vorriithe des Kdrpers selbst an-
gegriffen werdén, und demgemiiss schwand zunichst das Felt.
Leider hatten wir in der ersten Zeit, wihkrend die Patientin sich
im Hospitale aufhielt, keine Wage zur Hand, sondern konnten ihr
Gewicht erst bestimmen, als sie ungefihr acht Wochen bei uns
verweilt hatte, zu- einer Zeit als sich schon wieder Fett ansam-
melte, und die Patientin so weit gestirkt war, dass sie chne Hiilfe
durch die Stube gehen konate. Zu dieser Zeit betrug ihr Ge-
wicht, das Gewicht einer einunddreissigjihrigen, mittelgrossen Frau
68 Pfund 4 Loth. Fiinf Wochen spiter, also 13 Wochen nach
ihrer Aufnahme, wog die Patientin 75 Pfd., und noch 8 Wochen
spiiter 85 Pfd.
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In dem Zustande, in welchem sich -die Patientin befand, konnte von einer
Operation, welche die normale Communication zwischen dem oberen und unieren
Darmthéile herstellte, keine Rede sein. Wir versuchien nun zunichst das ans dem
:oberen Ende Abfliessende in das untere iberzofiihren, aber es liess sich kein
Apparat herstellen, der vertragen werden konnte und doch so genai dureh Feder-
kraft in der Oeffnung des oberen. Barmrohres anschloss, -dass nicht bei peristalti-
schen Bewegungen der Speisebrei wieder nach aussen gelangte. Der Apparat be-
stand aus zwei breiten silbernen Ringen, welche auseinanderfederten und dureh
ein elastisches Rohr verbunden wurden. Das Wenige, was in ihn hineingelangte,
blieb in dem elastischen Verbindungsrohre liegen. Noch weniger enisprach eine
einfache Gummirghre; denn an dieser floss Alles vorbei.

Somit waren wir gezwungen, die Kréifte, der Patientin -auf andere Weise zu
heben, Wir brachten in das untere Darmende,-zu welchem weder- Magensaft noch
Galle. und Pankreassecret gelangen konnte, sondern welches nur vom Darmsecrete
befeuchtet wurde, Nahrungsmittel hinein und zwar mehr proteinhaltige, als vegeta-
bilische Stoffe. Damit diesetben leichter verdaut werden konnten, wihlten wir vor-
ziiglich die fliissige Form; kréftige Fleischsuppen, in welchen Eier zerrihrt”waren,
zuweilen auch Mehisuppen wurden in reichlicher Menge eingespritzt, aber auch
Stiicke  von gekochten Eiern und Fleisch wurden mit den Fingern hineingestopft
und zwar in ziemlich bedeutender Quantitit. Der Erfolg war ein ganz iberra-
schender; denn wibrend wir vorher, ehe wir zu dieser Erndhrangsweise schritten,
bei der reichlichsten Kost keine Kriftezunahme bemerken konnten, war die Besse-
rung schon einige Tage, nachdem auch das untere Darmende gefiillt wurde, augen-
scheinlich, und ein Jeder konnte sich iiberzeugen, dass von Tage zu Tage die
Krifte zunahmen. Zwar war dies noch nicht am Kérpervolumen zu beobachten,
aber die Muskeln gewannen an Energle, das ‘Gesicht verlor seinén verzerrten
todtendhnlichen Ausdruck, das Auge wurde wieder glinzend, die Sprache erhielt
ihren Klang, die Patientin konnte sich aufrichten u.s. w.

Was aus. den eingefiihrien Nabrungsmitteln wird, werde -ich
unten bei der Darmvérdauung angeben; hier geniige, dass, als die
Kriifte erst auf einen gewissen Punkt wieder gehoben waren, reich-
liche Erndhrung vom Munde aus allein -geniigte, um allmilig den
Korperzustand der Patientin zu verbessern. Diesen Zeitpunkt be- -
nutzte ich, um diejenigen Beobachtungen iiber Verdauung anzu-
stellen, welche in diesem speciellen Falle sich anstellen liessen,
und durch welche einige unter den Beobachiern noch streitige
Fragen sich entscheiden. liessen. Zwar haben derartige Beobach-
fungen am Menschen den grossen Nachtheil vor den Experimenten
an Thieren, dass wir die unseren Kranken schuldige Riicksicht nicht
aus den Augen lassen diirfen, z. B. nicht immer warten konnen,
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bis auch die letzte Spur der eingefilhrien Nahrung aus. der Fistel
hervorgekommen ist; andererseits haben sie aber auch wieder den
Vorzug, dass wir es mit verniinftigen Wesen zu thun haben,
welche das ausfithren, was wir ihnen auftragen. Ehe ich jedoch
diese . Versuche mittheile, habe ich noch einige andere, ebenfalls
interessante Beobachtungen an dieser Kranken zu erwiihnen.

Folgen der grossen Ausgaben des Korpers hei mangel-
haftem Ersatze.

Als die Patientin zu uns in das Hospital trat, waren die nich-
sten iibelen Folgen der Verwundung und Bauchfellverletzung schon
verschwunden; denn bis auf die Darmfistel war Alles verheilt.
Der krankhafte Allgemeinzustand liess sich nur auf die Erschopfung
des Kﬁrpers durch den tiglich statifindenden pfundweisen Verlust
der Verdauungssifie bei ungeniigendem Ersatze zuriickfiihren. Es
fand hier dasselbe statt, was - Bidder und Schmidt bei ihren
Experimenten an Thieren beobachteten, denen sie Fisteln am Diinn-
darme anlegten. - Die Thiere, welche die Operation iiberstanden,
magerten ausserordentlich schnell ab-und- zwar auch dann, wenn
sieh eine erhohte Esslust einstellte, so dass selbst die neue ge-
steigerte Einfuhr von Nahrungsmitteln den ungeheuren tiglichen
Verlust nieht volistindig decken kennte.

Das Verschwinden des Fettes, weiches. von den Kérpervor-
ridthen immer zuerst angegriffen wird, die Trigheit und Schwiche
der Muskeln, welche wir oben erwihnten, - sind in &dhnlichen Zu-
stinden bekannte Thatsachen. Ebenfalls auf Rechnung der Inani-
tion ist ein Kéiltegefiihl, welches die Patientin Anfangs fortwihrend
hatte, und eine grosse Schlafsucht zu schieben. Wihrend in den
Krankensilen eine recht behagliche Wirme herrschie, lag die
Ungliickliche zur Zeit ihrer Aufnshme stets mit mehreren dicken
Decken iiberdeckt und klagte itber fortwihrenden Frost. Dies
Kiltegefiibl war aber nur subjectiv; denn der in den Darm ge-
schobene Thermometer zeigte dieselbe Temperatur wie spiter *).

*) Die Temperaturbeobachtungen, welehe wir an unserer Patientin anstellten,
fithre ich nicht besonders an; denn sie fiihriten nur zn der Bestiitigung der
von friheren Untersuchern angegebenen Thatsache, dass wihrend der Ver-

Archiv f. pathel. Anat. Bd.XIV. Hft. 1 u. 2. 10
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Je mehr sich die Patientin erholte, desto mehr. schwand dieses
Gefiibl und spiter fithlte sie sich vollstindig behaglich. Dasselbe
gilt _von der Schlafsucht. Anfangs bei der hochsien Schwiche
schlummerte sie so viel, dass man fast ohne Uebertreibung sagen
kann, dass, wenn sie nicht ass, sie ‘'schlafend angetroffen ‘wurde,
wihrend sie spiiter nicht mehr Stunden der Ruhe widmete, als .es
sonst ein gesunder Mensch thut. Auch die Heiserkeit und Ton-
losigkeit der Stimme ist der Entkriiftung zuzuschreiben, wie wir
auch bei Krankheiten, welche einen schnellen Verfall bewirken, die
heisere Stimme kennen, z. B. die Vox cholerica. Als wir den
ersten Versuch machien, die Fistel zu schliessen, die Fiden aber
wieder theilweise durchsehniiten, so dass die Verdauungsflilssig-
keiten, welehe - bekanntlich auch im niichternen Zustande abgeson-
dert werden, wenigstens zum grossen Theile wieder abflossen, da
stellte sich:jene Heiserkeit wieder ein; denn die Patientin enthielt
sich . wihrend mehrerer Tage standhaft aller Nahrang, um nicht
durch den Speisebrei die Winde noch mehr an der Vereinignng
zu hindern. Da auf diese Weise nur sehr wenig Znfuhr durch
Klystiere gegeben werden konnte, wilhrend. mehrere Plunde tiglich
abflossen, . so hildete sich wieder schnell der kraftlose Zustand
und mit ihm kam gleichzeitig die tonlose Stimme.

Sehr interessant waren die Mittheilungen, welehe uns die Pa-
tientin iiber . den Hunger machte. Es ist nichi leicht, sich eine
Vorstellung von dem Jleisshunger und der Gier zu machen, -mit
weleher die Kranke Anfangs die colossalsten Massen von-Nahrungs-
mitteln verschlang, ohne -dass ein Gefiibl der Sittigung erreicht
wurde. Ich habe sie oft wihrend ihrer ilherreichen Mahlzeiten
beobachiet, sie ass noch, wihrend schon die ersten Speisen. sich
aus dem widernatiirlieben . After driingten, seo dass also der obere
Abschniit des Verdauungskanales ziemlich gefiilit sein mussie. Auf
Befragen, ob sie. nun nicht momentan gesiittigt sei, antwortete sie,

dauung  keine Vermehrung der Wirme im Darmkanale statifindet. Zwar
schwankte das Thermometer zuweilen um zwei oder selbst drei Zehntel eines
Grades, aber die Erhghung der Temperatur fand ebensowohl vor dem Essen,
als nach demselben statt, so dass sie nicht von der Verdauung abhingig
sein kann.
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dags sie sich ‘wohl besser fiihle, aber doch noch stets Hunger
empfinde. Wenn sie sich niher erklirte, so 4usserte: sie, dasg sié
wahrnehme, dass der Magen voll sei, dass sie aber nichts desto-
weniger immer Hunger habe. Dies fortwihrende Hungergefiihl,
welches sie empfand, gleichviel ob sie gegessen hatte oder ob sie
niichtern war; wurde im niichternen Zustande noch verstirkt durch
dié unangenehme Empfindung der Leere im Magen.

Der Fall dieser Kranken war ausserordentli¢h gilinstig fiir die
Beobachtung iiber den Hunger; denn sie war durch die mangelnde
BRésorption von Nahrung und gresse Ausgabe von Siften auf das
Aeusserste herabgekommen, ‘hatte dabei aber éinen ganz gesunden
Magen, so dass si¢ ohne Scheu geniessen durfte, so viel' sie wollte.
Wir ‘sehen hierbei, dass wir bei dem Geftihle des Hungers durch-
aus zwei éetreimte Empfindungen unterscheiden miissen, die eine
ist ein Allgemeingefiibl, die andere ist ein- Gefiihl in den Organén
der Verdauung. Das Allgemeingefithl ist der Zustand des Nerven-
systems, in welchem wir bewusst werden, dass in unserem Korper
ein Verbrauch stattgefunden hat, Welcher'_‘Ersatz fordert. Wenn
der Yerbrauch gering und alse leicht zu ersetzen ist, so wird dies
Gefibl sehnell durch Befriedigung des Bediirfnisses aufhoren, im
gewohnlichen Zustande wird dies Gefiihl daher selten lingere Zeit
bestehen. . Bei unserer Patientin hingegen, in welcher alle Gewebe
auf das Aeusserste verarmt waren und dringend der neuen Zufuhr
bedurften, bei welcher aber gleichzeitig diese Zufuhr nicht sehnell
bewerkstelligt werden konnte, da auch nach der stirksten Mahlzeit
ungeniigende Resorption und gleichzeitig eine starke Ausgabe von
Verdauungssiften Stattfand,‘ musste dies Gefithl “lange  Zeit trotz
Anfiillung des Magens ungeschwiicht fortbestehen. Das Nahrungs-
bediirfniss war so gross, dass die Kranke nach ganz kurzen Unter-
brechungen immer wieder essen musste, wihrend die kurzen Pau-
sen vom ‘Schlafe ausgefiillt wurden. ;

Die zweite Art des Hungergeflihls, welche in ‘einer Affection
der Nerven der Verdauungsergane besteht, und uns durch eine
unangenehme Empfindung im Magen,' durch Speichelzufluss im
Munde bemerkbar wird, liess sich hei der Kranken momentan durch
Essen beseitigen, kehrte jedoch immer schneller wieder als es im

10*
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normalen Zuostande der Fall ist, da der Darmkanal: nicht gefiillt
blieb, sondern ‘da die Speisen durch den widernatiirlichen After
entwichen.

Einen Beweis dafiir, dass jenes Allgemeingefiihl -des Hungers
unabhiingig vom Zustande der Verdauungsorgane und veon - der
"Verarmung der Korpergewebe abhingig ist, lieferte auch noch der
Umstand, dass als die Kranke durch Resorption vom unteren lin-
geren Ende des Darmkanales und durch forigesetzte reichliche Er-
nihrung sich allmilig mehr erholt hatte, dies Allgemeingefiihl be-
deutend schwicher wurde, so dass spéter nach reichlichen Mahl-
zeiten ein Gefiihl der S&itigung wenigstens in so weit entstand,
dass das Bediirfniss nach Nahrung nicht ein fortdauerndes, son-
dern ein in Pausen auftretendes war. Auch konnte die Patientin
dann, mit wenig grisserer Beschwerde als im friiheren gesunden
Zustande “sich fiir lingere Zeit der Nahrung enthalten, wenn wir
sie wegen ‘eines oder des anderen Experimentes darum baten.

Peristaltische Bewegung.

Nicht leieht lisst sich ein glinstigerer Fall' fiir- die Beobach-
tung der per'istaltischen Bewegung bei dem Menschen finden, als
der vorliegende es war. Zwar hat.man dieselbe schen bei‘ Ge-
dirmen gesehen, ' welche durch Verwundung blossgelegt wurden
und ebenso unter: der Haut bei grossen Bauchbriichen, aber:so
viel ich weiss, ist dieser Fall der erste, in dem es moglich war,
die Bewegung der freiliegenden und der von der Haut bedeckten
Darmtheile zu  vergleichen. T

Bei dem- ginzlichen Mangel des Fettes war die Haut iiber dem
Bauchbruche ausserordentlieh diinn und da in der Bauchhohle kein
Jeerer Raum existirt, so legte sich diese verdiinnte Haut so genau
iiber die -unterliegender. Dirme, dass sich -die einzelnen Windungen
auf das Genaueste abzeichneten. Wenn bei der peristaltischien Be-
wegung ein Darmsifick sich einschniirte, so sank dann die auf
-diéser Stelle liegende Bauehhaut ebenfalls ein, um sich erst mit
der Ausdehnung-jenes wieder zo erheben. Auf diese Weise konnte
man die Bewegung der Eingeweide unter der Haut auf das Ge-
naueste verfolgen. Ausserdem lag aber in der queren Oeffnung
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der Bauchwand; wie oben erwihnt ist, ein langes Stiick der inne-
ren Oberfliche der Darmwand, welche sich zu einem Blindsacke
eingestiilpt hatte, der Luft bloss. Bei einfacher peristaltischer Be-
wegung hatte die Bewegung der unter der Haut liegenden Einge-
weide dieselbe Stirke wie .die der blossliegenden; wenigstens. liess
sich bei der tiglichen Beobachtung mit dem Augenmaasse kein
Unterschied entdecken. Nar wenn die zunichst- oberhalb des kiinst-
lichen Afters gelegene Darmpartie sich, wie es in #hnlichen Fillen
oft geschieht, sehr weit durch Invagination aus dem After heraus-
gestiilpt hatte, dann bewegte sich dieser einem umgedrehten Hand-
schuhfinger gleiche Fortsatz bedeutend. ungestiimer als die von der
Haut bedeckten Dirme, bis der invaginirte Theil wieder zuriick-
rutschie, worauf die Bewegung ihre alte Gleichmissigkeit wieder
erhielt. Wenn die Invagination sehr bedeutend war, so dass ein
2.—3 Zoll langes Darmstiick vorlag, so konnte die peristaltische
Bewegung in einen tonischen Krampf iibergehen, in welchem sich.
das Darmstiick steif und gerade in die Hohe hob, und sich wie
ein fester unnachgiebiger Korper anfiihlte.

Wie Ludwig und Schwarzenberg habe auch ich die peri-
staltische Bewegung nicht fortwidhrend, sondern nur von Zeit zu
Zeit wahrgenommen. Zuweilen fand man, wenn man die Decke
zuriickschlug, den Darm in starker Bewegung, zuweilen in voll-
stindiger Ruhe. Im letzteren Falle habe ich ibn oft eine Viertel-
stunde 'und linger beobachtet, ohne dass eine Verinderung ein-
- getreten wire, so dass also die Verinderung der Temperatur von
der der Bettwdrme bis zu der der Zimmerwirme keine Bewegung
an dem blossliegenden Theile des Darmes hervorrief. Fiihrte man
-den ‘Finger durch den kiinstlichen After in den ruhenden Darm,
so fand man seine Winde schlaff und nachgiebig, ohne dass der
Reiz dieses fremden eingefiihrien Korpers die Bewegung hervor-
gerufen hiitte, vorausgéseizt, dass durch den Finger kein Kneifen
- oder ein anderer grisserer Reiz ausgeiibt wurde. Wenn hingegen
peristaltische Bewegung vorhanden war, so geniigien die Reize,
welche wir bei -der Patientin tiberhaupt anwenden durfen, wie
Einfiihren des Fingers, leichter Druck oder Kneifen einer dicht
unter der Haut liegenden Darmschlinge, um die Bewegung zu ver-
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stirken, . Auch wihrend des Essens frat die Bewegung der Diinn-
darmschiingen nicht sogleich ein, wenn sie vorher in Ruhe waren,
und ich habe sie bei dergleichen Gelegenheiten zehn Minuten und
linger in derselben verharren sehen. Umgekehrt fand- auch oft
peristaltische Bewegung in niichternem Zustande statt und dauerte
lingere Zeit fort.

Es findet also periodenweise Ruhe und periodenweise Thitig-
keit des Darmes statt, aber eine Regelmiissigkeit in diesen Perioden
habe ieh nicht auffinden kinnem; mit der einzigen Ausnahme, dass
bei unserer Kranken der Darm wihrend des grossten Theiles der
Nacht still zu stehen schien. Auch wenn kein Speisebrei mehr in
dem Darme vorhanden war, wenn aber peristaltische Bewegung
dabei fortdauerte, wurde yon Zeit zn Zeit aus dem widernatiip-
lichen After wenigstens gallige Fliissigkeit hervorgesiossen. - Als
die Patientin noch elend war und sich nicht selbst helfen konnte,
war ihr Lager irotz aller Vorsichtsmaassregeln immer durchnisst;
sobald sie aber Krifte hekam, fing sie wihrend des Tages alles
Ausfliessende in Schiisseln auf, wihrend der Nacht hingegen, wo
sie diese” Vorsicht nicht gebrauchen konnte, blieb ihe Lager. den-
noch irocken. Bis 40 oder 11 Uhr des Abends kam noch Fliis~
sigkeit zum Vorschein, dann hirte sie zu fliessen auf und erst
gegen den anderen Morgen um. 4. oder 5 Ubr begann der Strom
von Neuem. Wenn sie des Abends um 8 Uhr nur eine Suppe
genossen hatte, so floss dieselbe noch vor Nachi aus und am an-
deren Morgen kamen ziemlich reine Verdauungsiliissigkeiten .zum
Vorschein. = Haile sie aber des Abends  eine reichlichere Mahlzeit
genossen, so floss ein Theil derselben natiirlich nech vor Nachi
ab, dagegen ein anderer Theil blieb wihrend der ganzen Nacht in
dem kurzen Stiicke des Darmkanals und wurde erst am anderen
Morgen in der Schiissel . aufgefangen. Zu bemerken ist hierbei
noch, dass bei unserer Kranken nur diese Tageszeit, nichi aher
der Zustand, des Schlafes dabei von Eipfluss war, denn auch wenn.
sie_in- der Nacht wachte, floss nichis ab, wihrend: wenn sie am
Tage gerade zur Zeit einer Bewegungsperiode sich dem Schlﬂfe
hingab, Speisebrei und Verdauungsfliissigkeiten abflossen.

Wenn peristaltische Bewegung vorhanden ist, so schiebt sie,
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wie wir dies an dem widernatiirlichen After beobachten konnten,
die von ihr in Bewegung geseizien Massen nicht gleichmissig hin-
tereinander fort, sondern setzt zuerst eine Siule. von Speisebrei
von gewisser Grisse in Bewegung, hierauf scheint das Darmstiick
eine Zeitlang leer zu. sein, bis es wieder eine #hnliche Siule von
Darminhali aufpimmi. Demgemiiss floss aus' diesem After der
Darminhalt nicht gleichmiissig ab, sondern es wurde entweder eine
wurstforimige Breimasse hervorgedriingt oder es schoss eine Fliis-
sigheitssiule (je nach der Dichtigkeit des Darminhalts) mit starkem
Strahle hervor, worauf eine Zeitlang trotz der Fortdauer der Darm-
bewegung: eine Pause eintrat, bis dasselbe Spiel sich wiederholte.
In der Nihe des kiinsilichen Afters liess sich auch beobachten,
wie die Fortsehaffung des Darminhaltes bewerkstelligi wurde, indem
der Darm ausser seinen Einschniirungen hierbei selbst eine Loeco-
metiob vornahm. Moglicherweise bedingte jedoch der Umstand,
dass der Darm in seiner Continuitdt unterbrochen war und mit
seinem unteren Ende an den Bauchdecken festgehalten wurde,
eine Modification der Bewegungen. Fithrte man nimlieh wihrend
der peristaltischen Bewegung den Finger in den widernatiirlichen
After, se fiiblte man deutlich vor der Bewegung, welche ihn aus-
trieb, ein Ansaugen oder Hinaufziehen desselben, indem das Darm-
rohr zuerst an ihm etwas hinaufglitt, und dann, sich stirker zu-
samrmenziehend , abwirts driingte. An dem widernatiirlichen After
bemerkte man diese Bewegungen dadurch, dass bei dem Aus-
treiben des Inhalts sich immer etwas Schleimhaut hervorstiilpte
und danach wieder von selbst zurlickwich. An dieser Stelle schob
sich daher immer das untere Ende dieses Darmiheiles etwas iiber
die fortzubewegende Masse in die Hdhe und stieg denn mit der-
setben auch wieder etwas hinab.

Ludwig und Schwarzenberg haben Versuche angestellt,
indem sie kiinstlich bei Hunden dhnliche Fisteln anlegten, wie
digjemigen; welche in unserem- Falle durch die Verwundung ge-
sehaffenn war; und dann Kérper sowohl in das obere als das untere
Barmende hineinschoben. Immer sollen diese Korper nur in der
Richtung naeh. dem After zu forthewegt sein, niemals nach der
entgegengeseizien Richtung durch antiperistaltische Bewegung. Diese
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Beobachtung konnte in unserem Fallé nicht bestitigt. werden; denn
zuweilen. fand die antiperistaltische Bewegung an dem. unteren Darm-
ende in einer fiir unsere Experimente sehr sttrenden Weise statt.

Wenn. wir nimlich Nahrangsstoffe in den unteren nach dem
Mastdarm fiihrenden Theil des Darmes brachten, so kam es zu-:
weilen vor, dass einzelne Portionen” davon selbst mehrere Stunden
und bei fetten Korpern selbst Tage nach der Einfiibrung wieder
aus der Oeffnung zum Vorschein kamen. Die dieser Oeffnung am
allerniichsten liegenden Theile des Inhalts konnten zwar durch einen
zufillig von -aussen einwirkenden. Druek heraushefordert werden,
wie man sich durch Streichen mit dem Finger iiberzeugen konnte;
es kamen aber nicht nur die nichstliegenden - Portionen zum Vor-
schein, sondern man konnie auch sehen, dass hintereinander meli=
rere wurstformige durch Darmsehleim zusammengebalite Massen
hervortraten, welche aneinandergelegt doch. im Darme  auf einige
Zoll herabgereicht hitten. Einmal wurde uns auch ein Tiillbeutel
mit eingeschlossenen Nahrungsstoffen, dessen blindes Ende win-
destens zwei bis drei Zoll von der Oeffnung entfernt. lag, wieder
nach aussen geworfen. Ferner wurde einige Zeit nach der ersten
Operation, durch welehe die sphincterihnliche Zusammenzieluing
des Einganges in das untere- Darmende aufgehoben ~war, beoh-
achtet, dass fast tiglich etwas Darmschleim nach oben ausgeworfen
wurde. - Somit liessen sich in unserem Falle zuweilen die Wir~
kungen der antiperistaltischen Bewegung beobachten:

Der Versuch, die Kraft der peristaltisch’en Bewegung zu messen,
ergab wegen der Unmdoglichkeit, passende Apparate anzuwenden,
kein Maass, welches der Kraft genau. entsproehen hitte. Um die
Kraft auszudriicken, .wurde zuerst. der Versuch gemacht, die Hohe
einer Wassersiiule auszumitieln, welche ihr das Gleichgewicht hielte.
Wir hatten gesehen, dass ein Trichter, -welchen man so iiber das
untere Ende des oberen Darmendes gestiilpt hatte, dass das obere
Ende des unteren aussen lag. sich so fest gegen die Umgebung
andriicken liess, dass keine Fliissigkeit -zwischen Bauchwand und
Trichterrand abfloss. - Ieh liess demnach ein .starkes langes Glas-
rohr winkelig biegen, an dem. unteren kurzen Schenkel einen so
weiten Trichter anblasen, dass. die Oeffnung des oberen Darmendes
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selbst -bei Invagination des Darmes bequem umschlossen werden
konnte,. und an dem Ende des langen Schenkels einen kleinen
Trichter fiir die Finfillung des Wassers herrichten.

Wenn der Apparat angelegt und der Trichter angedriickt war,
filllte: ein auf einem Stuhle stehender Gehiilfe kalies Wasser in
den langen Schenkel. Bei der Berithrung des kalten Wassers zog
sich  der schon in Bewegung befindliche Darm kriftig zusammen,
so dass kein Wasser in ihn eindrang. Die im aufrecht stehenden
Schenkel befindliche Siule zeigte dann kleine Schwankungen, welche
von der Respiration abhingig waren, indem bei derselben der Theil
des vom Trichter umschlossenen Bauchbruches bald stirker vor-
wiirts gedriingt wurde; bald wieder zurlickwich. Nachdem der Darm
eine Zeit lang in der Zusammenziehung verharri hatte, liess er
plétzlich nach, die Sdnle im aufrechten Schenkel sank und die
Patientin gab an, dass sie das Eindringen des kalten Wassers in
den Leib fihle. Gleich darauf zog sich der Darm wieder zusam-
men, - die Siule Stieg wieder auf die vorige Hohe und selbst dar-
iiher hinaus, wenn mit dem eingedrungenen Wasser auch Darm-
inhalt ausgetrieben wurde. Allmilig wurde mebr- Wasser nachge-
fiillt und selbst als die Sdule eine senkrechte Hohe ven 2-Fuss
und etwas dariiber erreicht hatte, drang bei Zusammenziehung des
Darmes kein- Wasser in die Hohle désselben, und es wurde sogar
der Druck dieser Sidule noch tiberwunden, indem Darminhalt her-
vorgepresst wurde. Liessen wir aber die Siule noch hdher steigen,
so.entsprach der Apparat nicht mehr. Bei den Versuchen, diesen
Druck. zu {iberwinden, zog sich der Parm so stiirmisch zusammen,
dass die mit der Fisteloffnung verwachsene Haut unregelmissig
eingezogen wurde. Es war dann nicht mehr miglich, den Rand
des Trichters gleichmiissig iiberall anzudriicken, und es floss unten
Wasser ab. Jedenfalls bewies aber dies mehrmals wiederholte Expe-
riment eine solche Darmkraff, dass die peristaltische Bewegung eine
Wassersdule von 2 Fuss tiberwinden kann, und dass bei der Zu-
sammenziehung die ‘inneren Winde.des Rohres so dicht aufeinander
liegen, dass kein Wasser hineindringen kann.

Ein starkes, tiber 1 Fuss langes Glasrohr wurde unten rund
zugeschmolzen und etwas Quecksilber hineingefiilli, sodann in den
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Darm geschoben, um zu- sehen, welches- Gewicht die peristaliische
Bewegung fortschaffen kinnte. So weit ich dem- Widerstande des
Glases traute, d. h. bis die in ihm befindliche Quecksilbersdule
64 Zoll Hohe und ein Gewichi von 24 Loth hatte, wurde . die Last
von der peristaltischen Bewegung nach aussen befordert. Das Rohr
selbst wog 24 Loth, so dass also 26} Loth, die auf einen kleinen
Raum zusammengedriingt waren, ‘noch fortbewegt wurden. - Ich
muss jedoch hierbei bemerken, dass das Glasrobr, welches noeh
tiefer in den Darm gefithrt wurde, als der Spiegel des Quecksilbers
stand, nicht senkreeht iiber der Bauchwand in die Hohe ragte,
sondern eine schiefe Richtung, hatte, immer aber doch noch- einen
spitzen Winkel zur Horizontalen bildete, so dass, da der Schwer-
punki weit unten lag, eine ziemlieh bedeutende Kraft dazu ge-
hérte, um es die schiefe Ebene hinauf in Bewegung zu setzen.
Ieh liess nun einen Apparat anfertigen, in welchem efn in dem
Darm einzufiihrender Holzcylinder zwei durch eine Spiralfeder von
einander. gehaltene- Platten einander niherte, wenn die eine Platte
fixirt war und der Cylinder sich in Bewegung setzte. Die Annihe-
rang der Platten sollte.an einer Scala abgelesen und nachher durch:
Belastung der beweglichen Platte - mit Gewichten gemessen werden:
Die Kranke haite jedoch bei den vorigen-Experimenten 'so unan-
genehme Empfindungen gehabf, dass sie fernere verweigerte.

Darmsaft.

Die Oeffnung, welche sich in dem rechis gelegenen Winkel
der queren Spalte befand, flihrte, wie oben mitgetheilt ist, in das:
untere Ende des Darmkanals, welches. mit dem natiirlichen: After.
endigt. In dieses Stiiick des Darmrghrs gelangte gar nichis ven
den Verdauungsfliissigkeiten des oberen; sendern es war nur ven
dem von ihm selbst abgesonderten Darmsafte befeuchtet.

Schon iiber die Menge des vom Diinndarm -abgesonderten Se-
crets sind die Ansichten sehr verschieden. Frerichs fand be-
kanntlich, nachdem er die Diinrdarmschlinge eines lebenden Thieres
durch Streichen moglichst vor ihrem nhalte befreit hatte und sie:
durch eine Ligatur oben und-upten isolirt hatte, seo -dass weder
Magensaft. und Galle in sie einireten, noch ihr eigenes Seeret aus
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itr entweichen konnte, dass diese unterbundene Schlinge von einer
atkalisch -réagirenden Fliissigkeit angefilllt- war. Bidder und
Schmidt -hingegen heobachteten niemals eine so grosse Menge
Secretes, sondern fanden nur so viel Flissigkeit abgesondeft, dass
die Schleimhaut eben feueht erhalten wurde. Nach dem, was ich
gesehen, muss ich mich ganz der Behauptung der letzteren Auioren
anschliessen und glaube ebenfalls, dass die grossere Menge von
Fliissigkeit bei den- Frerichs’schen Experimenten eine zufillig
pathologisch erzeugte sei. Wenn-wir in dieses untere Darmende
ein zweiblitiriges Speculum ani hineinfiibrien, durch Aufschrauben
die ‘beiden Blitter von einander enifernten, so konnten wir bei
giinstiger Lage der Patientin die Winde des Darmes, welche zwi-
schen den Rindern der von einander entfernten Speculumblitier
lagen, iibersehen. Niemals habe ich auf dieser weissen hichstens
leicht rosenroth -gefdrbten Fliche freie Fliissigkeit austreten sehen.
Fidhrten wir zur Priifung der Reaction einen langen Streifen Lak-
muspapier durch das Speculum 'ein, -entfernten das letztere und
zogen nun das Papier hervor, so war dieses gewihnlich nicht voli-
stindig durchfeuchtet, sonderi zwischen den nassen Stellen be-
fanden sich trockene. Als wir ferner in einem Experimente Rolr-
zucker, der in -so kleine Stiicke zerbrochen war, dass sie-eben
nicht dureh die Masehen eines Tiillbeutels berausfielen, in einen
solchen Beutel eingeschlossen, in den Darm brachten, so war nach
Ablauf einer Viertelstunde noch nicht aller Rohrzucker aufgeltst,
sondern es fanden sich noch kleine Stiicke desselben vor.” Jeden-
falls ist also die Menge des Secretes, welehe der obere Theil des
Diinndarms. absondert, eine #usserst geringe und der fliissige Zu-
stapd- seines Inhaltes im normmalen Kérper hat seinen Grund. darin,
dass von oben her Magensaft, Galle und Pankreassaft’ in' reich:
licher Menge in ihn hineingelangten. Dass jedoch.in pathologi-
schem Zustande nach Einwirkung eines stirkeren Reizes, wié z. B.
nach einer Verwundung der Darmsafi reichlicher abgesondert wer-
den kann, davon konnten wir uns bei der Operation der Patientin
ebenfalls iliberzeugen, jedoch war der ‘Saft nicht fliissig, sondern
so- dieksehleimig uwpd zusammenhiingend, wie das Seeret der Na-
senschieimbaut. Als wir -piimlich den narbigen Ring der Eingangs-
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6ffaung auf ein Paar Linien gespalten hatten und mit Pincetten
die Darmwinde anzogen; so quoll zu zwei verschiedenem Malen
eine grosse Masse derartig gallertschleimigen Secretes hervor.

Dieselbe nasenschleim#hnliche Masse wurde aueh wochenlang
nach der ersten Operation beobachtet, als- der Narbenring: des Ein-
ganges vollstindig erweitert war, indem dann, wie schon oben
mitgetheilt, kleine Quantititen desselben nach oben durch -antiperi-
staltische Bewegung ausgeworfen wurden.  Schon die Consistenz
dieses Secretes liess schliessen, dass die von Bidder und Schmidt
angenommene Menge der wasserfreien Bestandtheile (121-'p(/]t.)~ eine
zu geringe sei. Um diesen Punkt zu: ermitteln, wurde eine Reihe
von Versuchen in der Art angestelt, dass ein Stiick neuen' unge-
brauchten Waschschwammes ausgekocht, mit destillirtem Wasser
ausgewaschen -und getrocknet wurde. - Nachdem es mit. einem Fa-
den umwickelt und gewogen war, wurde es in den Darm  gescho-
ben, und nach Verlauf von mehreren Stunden wieder herausgezogei.
Hierauf wurde es in einer Schale gewogen und dann so lange in
der Trockenkammer (bei 100°) getrocknet, als noch eine Gewichts-
abnahme bemerkbar war. Aus dem bekannten Gewichte der Schale
und des Schwammes konnte man die Menge des aufgesogenen
Darmsaftes und nach dem Trocknen die festen Bestandiheile be-
rechnen.

Hierbei ergab sich, dass der Darmsaft durchaus nicht immer
gleichmiissig gemischt sei, sondern ein Mal viel mehr Bestandtheile
enthielt, welche bei 100° fliichtig waren, als- das andere Mal. Das
Maximum der wasserfreien Bestandtheile, welches beobachtet Wur‘ﬂe,
war 7,4 pCt., das Minimum 3,87 pCt. Der Durchschnitt aus der.
ganien Beobachiungsreihe ergab einen Gehalt von 5,47 pCt. wasser-
freier Bestandtheile.

Die Reaction des: Secretes wurde bei jeder der hiufig vorge-
nommenen Untersuchungen alkalisch gefunden, - wie es -auch die
fritheren Untersucher immer angegeben haben.

Verdauungskraft des Darmsaftes.
Ueber die Einwirkung des reinen Darmsaftes auf Nahrungs-
mittel - stehen sich bis jetzi die Ansichten der Forscher ziemlich
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diametral gegeniiber. Frerichs entdeckte, dass der Darmsaft
Stirke in Traubenzucker umwandelt, leugnete hingegen die aufls-
sende Wirkung desselben auf proteinhaltige Korper. Diesem eni-
gegengesetzt fanden Bidder und Schmidt, dass auch der Darm-
saft eiweissartige Korper zerlege.

In-unserem Falle konnte zum ersten Male die Wirkung des
ganz reinen Secretes des Diinndarms gepriift werden; denn auch
in den Versuchen von Bidder und Schmidt war dasselbe nicht
ganz frei von anderen Bestandtheilen. Bei den permanent ange-
legten Dinndarmfisteln waren mit dem Darmsaft noch die Fliissig-
keiten vermischt, welche sich in den oberen Diinndarmiheil -er-
giessen und selbst nach der Unterbindung der Ausfiihrungsginge
der Leber und des Pankreas konnte noch von oben her Magen-
saft in den Darm gelangen. Bei den Versuchen hingegen; in wel-
chen Nahrungsmitiel in den Diinndarm gebracht wurden, und
durch oberhalb angelegte - Ligaturen das neue. Zustrémen von
Magensaft, Galle und Pankreassecret verhindert wurde, kamen
diese Kérper doch nur immer in Beriihrung mit Darmwunden,
welche noch von jenen Fliissigkeiten kurze Zeit vorher bespiilt
wurden.

Die ersten Versuche, welche wir unternahmen, waren die ein-
fachsten, indem wir, um die Patientin besser zu niihren, Nahrungs-
stoffe, nimlich Bouillon, Bier, Mehlsuppen, in kleine Wiirfel ge-
schnitiene barte Eigr und Fleisch in den Darm brachten. Wihrend
die- Kranke ihrer Angabe nach in den 6 Wochen vor ihrem Ein-
tritt. in das Hospital nur zwei Mal einen wallnussgrossen, weisslich
grauen Korper aus dem After enileert hatte, der wahrscheinlich
aus abgestossenen Epithelien und Schleim bestand, so bekam sie
jetzt schon 24 Stunden nach der Einfithrung der Nahrungsmittel
einen reichlichen Stuhlgang. Anfangs wiederholte sich diese Ent-
leerung -ganz von selbst jeden Tag, spiter -hingegen wurde der
Stuhlgang triiger, so dass man ihn mit Lavements befordern musste.
Die ausgeschiedenen Massen glichen in Form\und Consistenz ganz
den -gewohnlichen Ficalmassen, nur waren sie natiirlich bei dem
Mangel’ an Galle nicht dunkel gefirbt, sondern: hatten nur eine
weissgrauliche Farbe. Auffallend war der furchitbare aashafte Ge-
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ruch, den sie um: sich-verbreiteten. Unverdaute Eiweissstiicke oder
zusammenhiingende Fleisehklimpchen - liessen sich nieht in dlinen
bemerken. Diese Thatsachen verbunden mit dem- Umistinde, dass;
wie oben erwihnt, die Patientin sich nach diesem: Verfahren ganz
auffallend erholte, wiirden schon allein geniigen, um zu beweisés,
dass das Darmsecret eine verdauende Wirkung auf. proteinhaltige
Korper ausiibe. Dieser Behauptung steht zwar auch eine: Beob-
achtung - entgegen; in welcher man . ebenfalls in eine Darmfistel
Nahrungsstoffe einfiilhrte und diese bei dem: Abgange aus dem
After unveriindert wiederfand. Jedoch ist hierbei die Linge des
Darmrohres, welche von den Stoffen durchlaufen werden muss, von
dem griossten Einflusse (denn sonst wiirde man bei der dusseren
Betrachtung der durch den Mund eingefiihirten und aus der Fistel
tretenden Nabrungsmittel bei unserer Patientin eben so gut auf
eine fehlende oder sehr schwache Verdauungskraft des Magens
schliessen kinnen), in unserem Fall aber mussie sicher der ganze
Dickdarm und der bei weitem grosste Theil des Diinndarms dureli-
laufen werden.

Um die Einwirkung des reinen Diinndarmsecrets auf die ein«
zelnen Korper zu studiren, wurden zu verschiedenen Zeiten, nach-
dem der Darm entleert war, in die Eingangstffnung Tiillbeutel mit
einer genan gewogenen Menge hineingebracht. Die Einfithrong ge-
schah vorsichtig, indem wir den Darm durch- das Speculum ani
erweiterten _und den Beutel durch dasselbe hineinschoben. Den
Gewichtsveriust, welehen die Korper durch die Verdauung: erlitten,
bestimmten wir in Hhnlicher Weise wie Bidder und Sehmidt es
gethan haben. Von demselben Korper, welcher eingefiihrt wurde,
wurde eine gewogene Menge bei 100 Grad getrocknet, so dass
wir die Procente der wasserfreien Bestandtheile berechnen konnten.
Nachdem nun der Nahrungsstoff eine bestimmie Zeit im  Darme
verweilt hatte, wurde der Beutel herausgenommen, in einer Por-
cellansehale sorgfiltig aufgeschnitten, - mit destillirvtems Wasser ab-
gespiilt und das so Gewonnene ebenfalls bei 100° getrocknet und
gewogen. Aus diesen Daten konnte dann durch einfache Rechnung
der Gewichtsverlust, welehen die eingefithrie Substanz erlitten hatte,
festgestelit werden. - Kieine Fehler waren natiiclich pieht moglich
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zu - vermeiden; denn. bei lingerem Verweilen der Nahrungsmittel
im  Darme -wurde - die Oberfliche derselben so weich, dass sich
moglicherweise. bei dem Herauszichen des Beutels kleine Partikei
durch die: Maschen desselben abstreiften. Dieser Fehler wurde
aber durch einen zweiten reichlich compensirt, indem n#mlich bei
dem Abspiilen :des Tiillbeutels auch aller vom Darme in denselben
gelangte Schleim zugleich wit dem eingefiihrien Korper gewonnen
wurde und das Gewicht vermehrte. Das Abspiilen des Beutels war
aber deswegen nothwendig, weil die von der Verdanung angegrif-
fenen Kérper sich nicht ohne Verlust hiitten herausschiitteln lassen.

Einwirkung des Darmsaftes auf Proteinkorper.

Was. die proteinhaltigen Kérper betrifft, so wurde, wie die
sogleich mitzutheilenden Zahlen beweisen, bei jedem Experimente
ein Gewichtsverlust gefunden. Zwar ist die Gewichisabnahme nie-
mals eine sehr bedeutende, wir wissen aber, dass bei kiinstlichen
Verdauungsversuchen alle Korper, welche an einer Stelle festge-
halten werden, immer weniger verlieren, als diejenigen, welche frei
durch den Darm passiren und mil immer neuen secernirenden
Oberfliichen. in,Beriihming kommen. lch wiirde fibrigens auf die
quantitativen Unterschiede, wenn sie unbedeuiend sind, nichi se
viel Gewicht legen, da wir genthigt waren, immer nur kleine
Mengen zom - Experimente zu verwenden und die Korper selbst
meistens einen reichen Wassergebalt besitzen, wenn nicht gleich-
zeitig mit diesen quantftativen Vertinderungen auch wichtige quali-
tative. constatirt wiiren.

Bei allen Versuchen, welche wir anstellien,” waren die Massen,
welche lingere Zeit im Darme verweilt hatten, in deutlicher Zer-
setzung begriffen. . Die Ecken der Eiweiss- und Fleischwiirfel waren
abgerundet, die Oberfliche der Eiweissstiicke sah kisig aus: zer-
stob in Kriimeln, wenn sie mit Wasser ausgespiilt wurden, das
Fleisch war matschig, weich und blass. Die herausgenommenen
Massen- hatten einen durchdringenden Fiuinissgeruch, ein iber den
Tilibeutel gebaltener mit Salzsiure befeuchieter Stab entwickelte
deutliche Salmiaknebel. Dass aber das freie Ammoniak von einer
Zersetzung der stickstoffhaltigen Nahrungsmittel herriibrte und nicht
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in dem Darmsafte enthalten war, weleher den Tiillbeutiel befeuchtete,
geht daraus hervor, dass leer eingefiihrte oder mit Kohlenhydraten
gefiillte Beutel das Phiinomen nach der Herausnahme nicht zeigten ®).
‘Dass die- faulnissartige Zersetzung ferner nicht dem Aufenthall in
feuchter Wirme zugeschrieben werden konnte, sondern von einem
besonderen Fermente des Darmsafies abgeleitet werden musste,
geht daraus hervor, dass keins der Experimente {iber 7 Stunden
dauerte, und dass die Zeréetzung des stickstoffhaltigen Korpers
schon nach sehr kurzem Aufenthalte bemerki wurde; denn bei
Eiweiss waren schwache Salmiaknebel schon zu sehen, wenn es
anch nur etwas linger als ein und eine halbe Stunde im Darme

verweilt - hatte.

1. Experiment mit Eiweiss. In einem reinen Tdllbeutel werden 1,901 Gr.
hartgekochtes Eiweiss in den Darm gefibrt, Nach 6 Stunden wird der Beutel
herausgenommen, das Eiweiss auf die oben beschriehene Weise abgespiilt und ge-
trocknet. Wasserfrei wiegt dies 0,189 Gr. Der Controlversuch mit dem Eiweiss
desselben Eies hatte von 5,589 Gr. einen wasserfreien Riickstand von 0,859 Gr.
ergeben. Bei ‘diesem Verhiltnisse wiirde 0,189 Gr. wasserfreien Eiweisses-in fri-
schem Zustande wiegen 1,229 Gr. Zieht man das von 1,901 Gr. ab, so erhilt
man einen durch die Verdauung erlittenen Gewichtsverlust von 0,672, Der pro-
centige Verlust bei der Verdauung von 64 Stunden ist daher 35,35.

9. Experiment mit Eiweiss. 2,298 Gr. hartgekochtes Eiweiss werden im
Titllbentel eingefiirt. Nach 32 Stunden herausgeholt und getrocknet, hat es einén
wasserfreien. Rickstand von 0,312 Gr. - Der Controlversuch mit demselben Ei hatte
von 4,194 Gr. einen wasserfreien Riickstand von 0,609 Gr. ergeben. Bei. diesem
Verhiitnisse “wiirde 0,312 Gr. entsprechen?,MS Gr. frischem gekochten Eiweisse.
Es sind also nur verdant 0,150 Gr. oder 6,5 pCt.

Die ausserordentliche Verschiedenheil dieses Resultates von
dem vorigen wird nicht auffallen, wenn man auf die von Bidder
und Schmidt gemachten Berechnungen aus ihren Versuchen blickt,
in denen man ebenfalls dhnliche Schwankungen findet. Auch werde
ich sogleich bei Verdauung von gekochtem Fleische zwei ebenso

differirende Experimente mittheilen.
1. Experiment mit Fleisch. Am 15. Januar werden 1,605 Gr. stark aus-
gekochten, in Wiirfel - geschnittenen Rindfleisches in .den Darim gefiibrt, Nach

*). Nur eine einzige Ausnahme von dieser Regel war in einer grossen Anzabl von
Versuchen heobachtet worden, nimlich dass ein mit Darmsaft gefrdnkter
Schwamm an dem Salzsiiurestab Nebel entwickelte, In diesem Falle hatte
jedoch der Schwamm von einem Mittage bis zu dem andeten Morgen im Darme
gelegen, so dass das Darmseeret selbst in Zersetzung. begriffen sein konnte.
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7.Stunden herausgenommen und getrocknet geben sie einen. wasserfreien Riickstand
von 0,528 Gr. Der Controlversuch hatte von 4,895 Gr. desselben Fleisches 2,297 Gr.
wasserfreier Theile nachgewiesen. Bei diesem Verhiltnisse wiirden die 0,528 Gr.
eritsprechen 1,125 Gr. -des- gekochten Fleisches. Es waren also in 7 Stunden ver-
daut 0,480 Gr. tund der Gewichtsverlust entspricht 29,90 pCt.

2. Experiment mit Fleisch. 3,754 Gr. gekochten Rinditeisehes bleiben 5 Stun-
den im.Darme, herausgenommen und getrocknet wiegen sie 1,479 Gr. Nach dem
Controlveréuchg enthalten 5,094 Gr. desselben Fleisches 2,124 Gr. wasserfreie Be-
standtheile. Nach diesem Verhiltnisse entsprechen 1,479 Gr. 3,547 Gr. des Rind-
fleisches, es ist daher in 5 Stundeén nur verdaut 0,207 Gr. und der Gewichtsver-
lust betriigt nur 5,5 pCt.

Einwirkung des Darmsaftes auf Stirke.

Viel stirker losend als auf Proteinkorper wirkt das Ferment
des Darmsaftes anf Stirke ein; denn der geringste procentige Ge-
wichtsverlust, welchen ich bei diesen Experimenten erhielt, {iber-
trifft immer noch den hichsten bei den Proteinkirpern. Auch
hiervop fiihre ich zwei differirende Experimente an, bemerke jedoch,
dass es bei quantitativén Versuchen nicht gut miglich war, die
Stirke als einfachen Kleister einzufithren, da von diesem immer
Theilchen durch die Maschen des 1ulls hindurchgedrungen sein
wiirden. Es wurde deswegen der Kleister erst bei 100° getrocknet
und dann eingefiibrt.

1. Experiment. 1,286 Gr. getrockneter Kleister im Tiillbeutel eingefiihri, wer-
den nach 5} Stunden herausgenommen, der Beutel wird mit destillitem Wasser
ausgewaschen, die Stirke vollstindig getrocknet. Es bleiben zuriick 0,469 Gr., es
ist also verdaut 0,817 Gr., und der procentige Verlust betriigt 63,53. _

2. Experiment. 1,404 Gr. geirockneter Kleister geben nach sechsstiindigem
Verweilen im Darme 0,863 Gr. wasseérfreie Bestandtheile. Es ist also verdaut wor-
den 0,541 Gr. oder 38,5 pCt.

Das Ferment des Darmsaites 15l em so starkes Umwandlungs-
miitel fiir die Stérke, dass wenn man eine nicht zu grosse Menge
der letzteren in den Diinndarm bringt und sie durch den Darm
gehen lidsst, sie auf ‘dem Wege bis zum After verschwindet. Ein
gewdhnliches Wasserglas voll diinnen Stirkekleisters wurde. der
Patientin in den Diinndarm gebracht*). Da kein Stuhlgang von

*} In diesem Exzperiment, welches wir ziemlich spit anstellten, haben wir die
. Masse des Eingefiilirten nicht gewogen; deénn bei allen dhnfichen Versuchen,
welche wir gleich anfilhren werden, in welchen wir.Gewichtsbestimmungen

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XIV. Hft. 1 u.2. 11
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sélbst erfolgte, so wird 48 Stunden darauf in die Eingangstffnung
eine Liosung von Magnesia sulph. gespritzt, welehe zwei wiissrige,
eiweisshaltige Stithle veranlasste. In dem Abgegangenen ist weder.
durch das Mikroskop ein unversehrtes Stirkemehlkiigelchen zu ent-
decken, noch macht Jod eine’ blaue Farbe. Jod firbt die Masse
roth und d'ann‘ violett, aber sehr schwach. Trotzdem dass also
wahrscheinl-ich Spuren von Dexirin vorhanden waren, wurde doch
in der . Fehlingschen Zuckerprobe kein Kupferoxyd reducirt. ' £s
war daher die in den Darm gefiihrte Stirke bis auf die geringe
Spur von Dexirin aus demselben verschwunden.

Die Auflésung der Stirke geschieht dadurch, dass dieselbe
vom Darmsaft in Traubenzucker verwandell wird. Wenn man
Stirkekleister in einem Tiillbeutel einfiibrt, ihn eine Weile im
Darme verweilen lisst, ihn dann mii Wasser abspiilt, so reduecirt
dieses Wasser das Kupferoxyd, wihrend der Darmschleim dieses
nicht thut; denn wenn man einen reinen Tiillbeutel in den Darm
fibhrt und dann mit Wasser abspiilt, .so kann man kein Kupfer-
oxyd damit reduciren. Der Genauigkeit wegen wurde ein Stirke-
beutel, nachdem er zwei Stunden im Darme verweilt hatte, mit
Wasser ausgekocht, die Fliissigkeit abgedampft, mit Alkohol aus-
gezogen, die alkoholische Lsung filirirt. Hierauf wurde der Al-
kohol verdampft, der Riickstand mit Wasser ausgezogen, und in
der wissrigen Losung sehr deutlich Traubenzucker nachgewiesen.

Einwirkung auf Rohrzucker.

Trotz der kriftigen Wirkung, welche der‘Darmsaft auf die
Umwandlung der Stirke hat, vermag derselbe nicht den Rohr-

vorgenommen hatten, gaben die letzteren keinen genauen Anhaltspunkt, indem
theils wihrend des Einbringens, wenn der Korper ein fiiissiger war, viel zuriick-
strémte; theils auch nach dem Einbringen spiter, durch antiperistaltische Be-
wegung viel aus der Eingangséffnung zuriickdrang. Das Einfihren von Flissig-
keit geschah so, dass ein elastischer Katheter in den Darm gebracht wurde,
und hun mit einer Spritze. die Flissigkeit durch diesen getrieben wurde.
Trotzdem, dass die Masse ohngefihr 8 Zoll unterhalb der Fingangsoffnung. in
den Darm trat, und das Finspritzen in Pausen geschah, so kann ich doch
annehmen, dass zaweilen fast die Hilfte der Flissigkeit wieder nach aussen
gelangte. ‘Leider lag die Eingangsofinang so, dass man das Abfliessende nicht
auffangen und also den Verlust nicht berechnen kounte.
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zucker umzuwandeln. Die hierfiir ‘beweisenden Hxperimente sind
folgende.

Ein Tiillbeutel *) wird mit kleinen Zuckerstiickchen gefiillt in den Darm ein-
gefiihrt. Nach 17 Minutén sind noch nicht- einmal alle Stiicke geldst, sondern
einige befinden sich noch, wenn auch verkleinert, darin. In der Flissigkeit, welche
den Bentel durchiriinkt, ist kein Traubenzucker, natiirlich aber (da noch Rohrzucker
in Substanz im Beutel lag) durch Behandlung mit Schwefelsdure Rohrzucker nach-
ziweisen. Die Untersuchungen auf Traubenzucker wurden in diesem und &dhnlichen
Fillen immer so gemacht, dass ein Theil des Beutels mit destillirtem Wasser aus-
gekocht wurde, sodann. wurde ein Theil dieses Wassers mit der Zuckerprobe ge-
kocht, ein anderer wie oben bei der Stiirke schon angegeben, eingedampft, mit
Alkohol ausgezogen, der Alkohol filtrirt, verjagt, der Riickstand mit Wasser aus-
gezogen und dann auf Zucker gepriift. ‘ ‘

Um den. Rohrzucker vollstindig lGsen zn fassen, werden Beutel mit Stlickchen

desselben mebrere Stunden im Darme gelassen. Die Fliissigkeit, welche den Beutel
durchtréinkte, enthielt auch dann keinen Traubenzueker, aber selbst nach einem
Verweilen im Darme von 4 Stunden war noch Rohrzucker in derselhen nach Be-
handlung mit Schwefelsiure nachzuweisen.
/ In einem anderen Experimente wurde, nachdem Tags zuvor der Darmecanal
durch eine Einspritzuné von Magnesia sulphurica "gereinigt war, eine Zuckerlfsung
von 4 Loth Zucker in:einem Glase Wasser eingespritzt. Zehn Stunden spéter
wurde noch eine Lisung von 34 Loth nachgespritzt. Kurz vor der zweiten Ein-
spritzung hatte Pat. einen wéssrigen Stuhl, und nach derselben noch einen zweiten,
so dass in der abgegangenen Fliissigheit etwas von der zweitén Lisung enthalten
sein konnte. '

Bei der Untersuchung der durch den natdrlichen After abgegangenen Fliissig-
keit am folgenden Tage findet sich leicht saure Reaction. Kein Traubenzucker war
nachzuweisen, wohl aber entstand nach Behandlung mit Schwefelsiure und Kochen
mit Zuckerprobe eine sehr starke Reduction des Oxyds. Hisrdurch wurde ich ver-
snlasst, nachzusehn, wie viel Rohrzucker {iberhaupt noch abgegangen sei. Die ge-
sammte Fliissigkeit wurde filtvirt; sie floss sehr langsam durch, und wo die Tropfen
arma Glase entlang geflossen waren, schieden sich Zuckerkrystalle aus.

Von dem Filirirten wird eine bestimmte Quantitit mit einer. bestimmten Quan-
titit Wasser versetzi.. Von dieser Mischung wird eine bestimmte Menge mit einigen
Tropfen Schwefelsdure aufgekocht, und danach so viel destillirtes Wasser zugesetzt,
dass wieder das vorige Volumen erreicht wird. Bei dem jetzt vorgenomimenen quan-
titativen Bestimmungen findet sich, -dass 15 Ccm. der urspriinglichen filtrirten Fliis-
sigkeit 2,401 Gr. Zucker enthalten, Da im Ganzen 202 Cem. durchfiltrirt worden,
so sind in den Stihlen 32,3 Gr., also iiber zwei Loth Zucker enthalten.

*} Natiirlich muss der Tiill, welcher immer mit Stirke getrinkt ist, bei allen
sholichen Experimenten erst sorgfiltig gereinigt werden, indem man ibn so
oft auskocht, bis keine Stirke mebr vorhanden ist.

1"
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Da Dei diesem Versuche die Ldsung sehr concentrirt gewesen war, so werden
in einem anderen 4 Loth Zucker in 600 Cem. Wasser gelost und diese Lésung in
4 gleiche Theile getheilt und zu vier verschiedenen Zeiten eingespritzt. Vierund-
zwanzig Stunden vorher war ein Stuhl erfolgt, indem vorher der Darm durch Magne-
sia gereinigt wurde und in diesem Stuhle war kein Zucker nachgewiesen worden.

Schon zwischen der zweiten und-dritten Zucker-Einspritzung erfolgt ein Stuhl,
in welchem bei derselben oben angegebenen Behandlung 5,088 Gr. Rohrzucker ge-
funden werden, so dass also nach dem Empfang von 2 Loth ohngefibr 5 Gr. Zucker
abgegangen sind. Am- folgenden Tage Abends erfolgt noch einmal ein Stuhl, in
welchem ebenfails noch Rohrzucker nachzuweisen ist.

Bei diesen Experimentien muss ich freilich zugeben, dass durch
die einen Tag vorher geschehenen, aber nothwendigen Magnesia-
einspritzungen, der Darm noch etwas gereizt sein moehte, so dass
die Zuckerlosung schneller dupch ibn hindurchgefiihrt und also
weniger auf dem Wege resorbirt wurde. Jedenfalls erhellt aber
aus denselben, dass der Rohrzucker bei seinem Verweilen im Darme
nicht in Traubenzucker umgewandelt wird; denn sowohl an der
Eingangstffnung dieses Stiickes des Darmrohres (bei den Versuchen
im Tiillbeutel) als an der Ausgangstffaung wurde er als Rohrzucker
wiedergefunden. Somit musste alse der Theil der Zuckerlsung;
welcher unterwegs resorbirt war, als Rohrzucker aufgesogen sein.
Da nun die franzosischen Forscher durch ihre Experimente, in
welchen sie Losungen von Rohrzucker in die Venen spritzten und
denselben als solchen im Harne wiederfanden, zu dem Schlusse
gelangten, dass der als Rohrzucker aufgenommene Zucker unver-
indert wieder abgehe, so wurde in den Experimenter jedesmal
der Harn sorgfiliig auf Rohrzucker untersucht, aber niemals. eine
Spur darin gefunden.

Verhalten des Fettes im unteren Theile des Darmkanales.

Da in den unteren Theil des Darmkanales keine Galle und
kein Pankreassaft gelangen konnie, so haite es ein grosses Inter-
esse, zu erfahren, wie sich Fett darin verhalten wiirde. Zu die-
sem Behufe habe ich zwei Versuchsreihen angestellt, von denen -
die eine zehn, die andere vierzehn Tage umfasste. Eine jede
Beobachtung erforderte so viel Zeit, da wir tiglich nur eine kleine
Quantitdi Feit einftihren durften; denn wenn zu viel auf einmal
genommen wird, so wissen wir, dass selbst im gesunden Indivi-
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duum nur eine bestimmie Quantitit aufgesogen wird, wihrend das
Ueberschiissige unverindert abgeht.

In dem ersten Experimente wurden der Patientin tiglich kleine Quantititen
Butter eingefiihrt, so dass die Gesammtmasse dérselben wihrend der 10 Tage sich
auf 6 Loth belief. Die Butter wurde des hequemeren Einfiihrens wegen vorher im
Wasserbade - zerlassen. Leider kamen auch hier durch antiperistaltische Bewegung
von Zeit zu Zeit kleine weissgraue, wurstformige sehr weiche Korperchen ans der
Emgangsoffnung heraus, welche sich hei der Untersuchung als Fettmassen erwiesen,
die von Darmschleim und Epithe! eingehiillt, aber nicht emulgirt waren. Bei kei-
nem Versuche habe ich es so lebhaft bedauert, wie bei diesen Experimenten mit
Fett, dass es nicht mdglich war, die Klumpen aufzufangen und das’ darin’ enthal-
tene Fett zu bestimmen.

Zehn Tage nach . der ersten Einfihrung hatte die Patientin von selbst einen
weissen breiartigen, sehr stinkenden Stuhlgang. Als ich denselben sah, war er
erkaltet und oben auf demselben befand sich eine Lage freien, festgewordenen Fettes,
die ohngefihr wie Talg aussah. Die unter dieser Schicht liegende Masse bestand,
wie die Untersuchung mit dem Mikroskope zeigte, grisstentheils aus grossen Fett:
tropfen und Fettkrystallen, welche mit Epithelzellen vermengt waren. Der Koth
selbst reagirte sauver, und in dem Gefisse, in welchem er mit Aether ausgezogen
wurde, roch es nach Buttersdure. Um nun alles Fett, welches etwa noch im Darme
zuriickgeblieben war, zu erhalten, wurde eine dinne Buttersalzlésung zur Fingangs-
offoung eingespritzt, welche aber nur wenig Fett mehr herausbefirderte. Die ganze
Masse wurde oft mit Aether geschiittelt, damn filtrirt, der Aether verdampit und
das in der.Schale Zuriickgebliebene gewogen. Auf diese Weise warde etwas iiber
ein Loth Fett dargestellt.

Da gerade bei den Versuchen mit Fett der Verlust durch
antiperistaltische Bewegung ein sehr bedeutender, wenn auch nicht
genau .zu- bestimmender war, lisst sich nach diesem Resultate
schliessen, dass entweder gar nichis oder nur sehr wenig Fett
resorbirt wird, wenn es im Darme nicht mit Galle und pankrea-
tischem Safte zusammenkommt.

Ein ganz #hnliches Resultat gab das zweite Experiment, in
welchem wihrend vierzehn Tagen in grossen Pausen vier Unzen
Leberthran eingespritzt wurden. - Auch hier ging viel durch anti-
peristaltische -Bewegung verloren; als aber nach Verlauf der vier-
zehn Tage ein geringer Stuhigang erfolgte, so bestand die Haupt-
masse. aus grossen Tropfen mit Schleim und Epithel. Um diese
herum schwamm in dem Gefisse noch etwas iiber eine Unze ganz
reinen fliissigen Fettes.
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Beobachtungen am oberen Theile des Darmrohres,

Da der widernatiirliche After am oberen Drittel des Dinndarms
sich befand, und alle in den Magen gefilhrten Nahrungsmiitel hier
zum Vorschein kamen, so war die Gelegenheit sehr giinstig, sich
von dem Zustande zu unterrichten, in welchem die Nahrungsmittel
sich befinden, nachdem sie mit Speichel, Magensaft, Galle und
Pankreassaft in Berithrung gekommen sind.

Uebgr die Zeit, binnen welcher Nahrungsmitte! den Magen
vollstindig verlassen, besitzen wir eine grosse Anzahl von Ver-
suchen, welche theils von Beaumont an dem Canadier 8t. Martin,
theils” von anderen Forschern an Thieren mit Magenﬁsteln'ange—
stellt wurden. Unsere Patientin bot uns die Gelegenheit zu be-
obachten, welche Zeit vom Beginne der Mahlzeil an erfordert wird,
bis die ersten Nahrungsmiitel im oberen Theile des Diinndarmes
erscheinen, = lch wurde von ‘der Kiirze dieser Zeit {iiberrascht;
denn nach den Beobachtungen an Magenfistein, bei welcher man
eine im Magen kreisende Bewegung des Inhalts gesehen hatte,
glaubie ich, dass die simmilichen Nahrungsmittel immer erst lin-
gere Zeit. im Magen verweilen mussten, um recht mit dem Secrete
dieses Organs durehtrénkt zu wérdem ehe sie ihren Weg in den
Darmkanal forisetzien. '

~ Zur Bestimmung des” Zeitpunkts wurden die Beobachtungen

des Morgens gemacht. Wenn der obere Theil des Darmrohres leer
war, so schaffte die peristaltische Bewegung die Verdauungssiifie
in ganz schaumigem Zustande nach aussen, indem eben die Bewe-
gung die im Darme enthaltene Luft wit der Fliissigkeit zu Schaum
mengte. Wurde nun ein Nahrungsmittel gegessen, welches leicht
wieder zu erkennen war, wie Fleisch, Eier oder ein Gemiise,
Brod etc., so sah man durchschnittlich zwischen 15 und 30 Mi-
nuten -die ersten Nahrungsbrocken zum Vorschein kommen. Um
aus der grossen Menge von Beobachtungen Beispiele zu geben,
folgen hier einige, in welchen die kiirzeste und die lingste Frist,
welehe iiberhaupt beobachtei. wurde, enthalten sind.

Gekochte Eier nach 26 Minuten, 20 Min., 85 Min.,

Koh! 19 Min., 15 Min.,
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Fleisch 30 Min., 22 Min.,
Mobrritben 12 Min.,
Kartoffeln 15 Min. u. s. w.

Wenn. eine reichliche Mahlzeit eingenommen war, so dauerte
es -durchschnittlich 3—4 Stundén, bis Alles entfernt war. Einzelne
kleine Spiirchen fanden sich zwar auch noch spiiter vor, erschienen
dann aber als verirrte Partikelchen in der Masse des neu Genos-
senen, Die einzige Ausnahme. bildete hiervon, dass, wenn Abends
eine grosse Portion von Nahrungsmitteln verzehrt wurde, diese nur
zum Theil des Abends abgingen, wihrend der andere Theil erst
am frithen Morgen zum Vorschein kam.

Die Reaction des Gemisches von Verdauungssiften, welche im
niichiernen Zustande abgingen, war fast immer eine neatrale, nur
sehr selien fanden sich Abweichungen zum schwach sauren oder
schwach -alkalischen. Wisehte man aber die Fliissigkeit von der
Schleimhaut an der Fisteloffnung ab, und driickte das Reagens-
papier auf diese, so fand man constani auch hier die Reaction der
Diinndarmschleimhant alkalisch., Wenn jedoch etwas genossen war,
und also Speisebrei mit den Siften gemischt hervordrang, so
schwankte die Reaction ausserordentlich. Anfangs schien es, dass
nach dem Genuss von proteinhaltigen Korpern die Reaction immer
alkalisch oder neutral, nach dem von Fett oder Stirke oder Zucker
sauer sei. Rine grossere Beobachiungsreihe zeigie jedoch so hiu-
fige Abweichungen, dass etwas Bestimmies sich hieriiber nicht
feststellen lisst.

Der Zustand, in welchem die festen Nahrungsmittel hier wieder
zum Vorschein kamen, war fiir das blosse Auge ein fast unverin-
derter, jedoch liess sich schon durch Betasten bemerken, dass die
dussere Oberfliche des geronnenen Eiweisses, der Fleischstiicke
zerreiblicher und nachgiebiger war, als im {rischen Zustande. Die
Biindel des Muskelfleischés waren, wie alle friitheren Beobachter
angeben, an der Oberfliche der Linge und Quere nach gespalten
und in viel hoherem Maasse, wenn das Fleisch in fein zerhackiem
Zustande gegeben wurde, als wenn die Patientin in ihrer Gier es
brockenweise verschlang; denn - natiirlich. bot es den Verdauungs-
stftentim ersteren Zusiande viel mehr Oberfliche dar, als im leiz-



168

teren. Die Nahrungsbrocken schwammen -in einer Menge gallig
gefirbter Fliissigkeit, nur bei massenhaftem Genusse von Kohl oder
Riiben oder Kartoffeln war die Menge der freien Fliissigkeit ge-
ringer, so dass sie nur bei lingerem Siehen iiberhaupt bemerkt
wurde. - Hierbei ist noch hinzuzuftigen, dass jedesmal, wenn das-
selbe Nahrungsmittel den ganzen Tag hindurch verabreicht wurde,
in den spiiteren Stunden der Brei weit mehr feste Bestandtheile
und weniger Fliissigkeii enthielt, als nach der ersten Einnahme,
wihrend, wenn mit den Nahrungsmitteln gewechselt wurde, die
Masse der Fliissigkeit gleich blieb.

Wenn die Patientin stiirkemehlhaltige Nahrungsmittel genossen
hatte, so fand sich regelmiissig Stirke und Zucker in grosser Menge,
wenn sie hingegen gekochte proteinhaltige Speisen zu sich nahm,
so war fast nie (in einer grossen Menge von Beobachtungen nur
zwei Mal) eine leichte Triibung durch Erhitzen der Fliissigkeit zu
bewirken.

Die Verdauungssiifie kamen in einem. solchen Gemische zum
Vorschein, dass hier eine Untersuchung nicht viel ergeben konnte.
Nur ein Punkt scheint mir von Bedeutung, dass nimlich in diesen
oberen Diinndarmtheil - kein Speichel mehr gelangt; also -frither
schon aufgesaugt werden muss. Die Untersuchung dieser Frage
regie Herr Dr. Fleischer, der Assistenzarzt der Anstalt an, und
fiihrte sie auch aus; sie' war wegen des Fehlens der Reaction auf
Rhodankalium zu entscheiden. Ausser der Galle und dem Pan-
kreassecrete mussie jedoch noeh viel Magensaft zu diesem Ge-
mische hinzutreten; denn der Gehalt an wasserfreien Bestandtheilen
der reinen- Verdauungssifie war sehr gering. Der Durchschnitt
aus allen Versuchen ergab 2,48 pCi., die Zahlen schwankten jedoch
s0 wenig, dass -das Maximum 2,56, das Minimum 2,34 pCt. betrug.
Dies Verhiltniss war mir sehr auffallend, da beim Menschen allein
der Magensaft ungetihr 3 pCt. trockenen Riickstandes hat, Vielleicht
lag aber in unserem Falle eine individuelle Verschiedenheit in Be-
zug auf diesen Procentgehalt vor.

Ganz unergiebig erwiesen sich die Untersuchungen eines Fil-
trats des Speisebreies, da hier- zu viel zusammengesetzie Korper
zusammenkamen. Ich muss jedoch erwihnen, dass wenn die Pa-
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tientin Fleisch oder gekochte Eier genossen hatte, das Filtrat der
abgegangenen Flissigkeit folgende Eigenschaften hatte.
Essigsiure bewirkte starken flockigen Niederschlag, loslieh im
Ueberschusse des Fillungsmittels.
Kaliumeisencyaniir keine Verinderung in der sauren Lisung.
Salpetersiure ebenfalls siarken Niederéchlag, Igslich in sehr
grossem Ueberschusse der Siure. Wegen der beigemengten
Galle- die bekannten Farbenverinderungen.
Schwefelsiure, Salzsiure wie Essigsiure.
Holzessigstiure starken nicht loslichen Niederschlag.
Weinsteinsiiure feinen aber starken Niederschlag.
Alaun starken nicht loslichen 'Niederschlag.
Sa]petersaﬂreé Quecksilheroxydul starken Niederschlag.
Alkohol flockigen starken Niederschlag.
Sublimat keine Verinderung.

Ieh weiss zwar, dass die meisten dieser Reactiohen auch auf
einzelne Bestandiheile der Galle passen, wihrend andere, wie die
des Alkohols durch andere Korper (Schleim) bedingi sein kénnen,
aber es war auffallend, dass die Siuren nicht immer diese Re-
actionen gaben, wibrend doch immer Galle beigemengt war. Um
ein’ Beispiel anzufiihren, fehlte diese Reaction nach dem Genusse
von flilssigem Eiweiss in der- aus der Fistel tretenden galligeﬁ
Flussigkeit ganz. Wurde nun in einen Theil der abgegangenen
Fliissigkeit gekochtes Eiweiss gelegt (welches, wie wir spiiter sehen
werden, davon angegriffen wird) und ein anderer Theil blieb in
derselben Temperatur stehen, so waren nach mehreren Stunden in
dem ersteren die Reactionen der S;‘iuren'vorhanden, wihrend sie
zu derselben Zeit in dem zweiten fehlten. Leider habe ich diesen
interessanten Punkt nicht aafkliren konnen. Um die Menge des
fraglichen Korpers in der Lisung der abgehenden Fliissigkeit zu
finden, wurde, nachdem den ganzen Vormittag Fleiseh und Eier’
genossen waren, von dem Filtral der abgehenden Fliissigkeit
36,383 Gr. uniersucht. Sie enthielten 0,242 Gr. durch Essigsiure
fillbare Materie.
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Verdinderungen des Zuckers.

Ueber den Einfluss, welchen der Magensaft auf den Zucker
ausiibt, waren bis jetzt die Ansichten der Forscher: getheilt. Bou-
chardat hatte gefunden, dass der Mageusaft den Rohrzucker in
Traubenzucker umindere und glaubte, dass der eingefithrte Zueker
vor seiner Resorption die genannte Verinderung durchmachte, wih-
rend Frerichs annahm, dass die Resorption der Zuckerldsung im

Magen ohne Verinderung vor sich ginge.

Die ersten Experimente, weiche wir zor Entscheidung dieses Punktes machten,
waren unrein. Wenn nimlich die Patientin am Tage vorher gemischte Nahrung zu
sich genommen hatie, so wurde von den am anderen Morgen im nfichternen Zu-
stande abgehenden Verdanungssiften stets Knpferoxyd reducirt. Genoss sie nun
niichtern etwas Zuckerlisung, so war die Beduction zwar viel intensiver. Da sie
vorher aber ebenfalls stattgefunden hatte, so war sie nicht beweisend.

Wir liessen die Patientin nun einen ganzen Tag ausser Wasser nichis als
Fleisch und Eier geniessen, und fanden dann am anderen Morgen, dass die Ver-
danungssifie, trotz der Gegenwart von Galle, keine Zuckerreaction gaben. Nach-
dem dies festgestellt war, erhielt die Patientin 4 Loth Zucker in einem Pfund und
24 Loth Wasser geldst. - Die hiernach aus der Fistel abgehende Fliissigkeit enthielt
Zucker. Schon zwei Stunden nach dem . Genusse der Zunckerlésung war in dem
aus der Fistel tretenden Safte kein Zucker mebr nachzaweisen. Ungerechnet zwei
kleine Proben, welche zur qualitativen Priifong ans der abgegangenen Fliissigkeit
entnommen waren, wurden in der letzteren vori Hro. Dr. Fleischer 1,938 Gr.
Zucker hestimmt. Es war daher ohngefihr der dreissigste Theil des genossenen
Zuckers als Traubenzucker im Dinndarme wieder erschienen. Leider war hei die-
sem Versuche nicht gleichzeitig ermittelt worden, ob nicht- neben dem: Trauben-
zucker auch noch ein Theil des Robrzuckers unveriindert abginge. Durch mehrere
qualitative Versuche war ibrigens das Auftreten des Rohrzuckers als Traubenzucker
im Diinndarme bestitigt worden; dabei hatie sich auch herausgestellt, das§ nur
Mittags und Abends rein animalisehe Kost genossen zu werden brauchte, um am
anderen Morgen im nilichternen Zustande Verdauungssifte zu. erhalten, welche .in
der Zuckerprobe keine Reduction des Oxyds bewirkten.

In einem anderen Versuclie, in welchem die Patientin 6 Loth Zucker In einer
grossen Ménge Wassers gelést in Pausen genossen hatte, befand sich erst 41 Stun-
den nach dem ersten Trunke kein Zucker mehr in der aus der Fistel tretenden
Darmfliissigkeit. Abgegangen waren, abgesehn von den geringen durch die ‘gualita-
iiven Versuche werbrauchten Mengen 350 Cem. Flissigkeit, welche nach .der vor
Hro. Dr. Fleischer gemachien quantitativen Bestimmung. 6,007 Gr. Traubenzuckel
enthielten. FEin Theil der Flissigkeit wurde mit Schwefelsiure behandelt, um des
etwa noch freien Rolirzucker in Traubenzucker iiberzufiibren. Hierbei fand sic!
~aber- keine Vermehrung der Production, sondern eine Verminderung von ein Pas
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Zehntel Grammen, weleher Fehler darin seinen Grund hatte, dass bei-dem Kochen
mit- Schwefelsiure ein Précipitat entstand, von welchem die Fliissigkeit abfiltrirt
und auf ibr voriges Volumen gebracht werden musste.

Diese Ungenauigkeit liess sich nicht vermeiden; jedenfalls darl
man aber unter diesen Umstinden wohl annehmen, dass Kkein freier
Rohrzucker mehr vorhanden war, sondern dass Alles, was aus der
Diinndarmdffnung trat, in Traubenzucker verwandelt war.

Verhalten des fliissigen Eiweisses.

Eben so wichtig als die Frage, ob der Zucker im Magen Ver-
dnderungen einginge und ob er noch in den Dinndarm gelange,
war die Entscheidung der Frage, wie sich fliissiges Eiweiss in
dieser Beziehung verhalte. Wenn die freilich von Wenigen ge-
theilie Vermuthung richtig wire, dass fliissiges Eiweiss im Magen
durch den sauren Saft coagulire, und erst nachtriglich wieder ge-
Jost wurde, so musste nach den Erfahrungen, welche wir tiber die
Verdauung coagulirten Eiweisses hatten, nbthwendig in der Fistel-
offoung Stitcke davon zum Vorschein kommen.

Eines Morgens erhilt die Patientin niichtern das Eiweiss von 4 rohen Eiern
mit- etwas® Wasser vermischt. Nach 4 Stunden ist eine verbiiltnissmissig: nicht
grosse Menge niit Galle gemischter, fadenziehender, ziemlich stark alkalisch reagi-
. render Fliissigkeit abgegangen. Geronnenes Eiweiss liisst- sich in ibr nicht wahr-
nehmen, - es schwimmen nur einzelne kleine Flickehen darin, aber nicht mehr, als
sich auch sonst in-dem miichternen Zustande Schleimpricipitate in dem Darmsafte
finden. Etwas von- der Flissigkeit mit Wasser verdiinnt und erhitzt giebt efne
massenhafte Coagulation in dicken Flocken,

Alkohol fillt ebenfalls: dicke Flocken.

Salpetersdure giebt einen starken Niederschlag, der sich nicht im Ueberschusse

18st.  (Einige Farbenverinderungen -wegen der Galle).

Essigsdure im Minimum zugesetzt, so dass die Fliissigkeit ehen sauer wird,
macht keine Verinderang. Bei der Erhitzung filit Eiweiss in dicken Flocken,
l6st sich aber wieder in sehr grossem Ueberschusse. Eine gréssere Menge
von Essigsiure macht keine Verdinderung und beim Kochen nllit‘derselben
wird die vorher opalisirende Fliissigkeit ganz klar.

Der letztere Umstand liess daran denken, auch etwas von dem durch Salpeter-
siure erzeugten Niederschlag mit einem grossen. Ueberschusse derselben Sidure zu
kochen, -Auch dieser Niederschlag Ioste sich heim Kochen wieder auf, es fielen
jédoch bei-dem Erkalten einige Partikein wiedér heraus. Wurde jedoch der Deber-
schuss der Salpetersiure noch mehr. verstirkt, so blieh. das: bei dem Kochen Ge-
Igste aich nach dem Erkalten gelost. “Wegen -dieses merkwiirdigen Verhaltens wurde
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zur Probe etwas gewGhnlickies rohes Hilhnereiweiss mit Wasser verdiinnt und filtrirt.
Der in" demselben mit Salpetersiure hervorgébrachte Niederschlag wuarde mit einem
sehr grossen Ueberschusse derselben Sture verseizt. Beim Kochen léste sich
auch hier der Niederschlag und blieb geldst; so dass wir diese Eigen-
schaft nicht als eine eigenthiimliche Verinderung des Eiweisses im Darme, sondern
als eine Eigént‘hiimlichkeit‘ des Eiweisses iiberhaupt auffassen miissen*).

Ebenso thacht Salpetersiure in der essigsauren Lésung einen starken Nieder-
schlag, der sich nicht im gressen Ueberschusse, wohl aber beim Kochen mit dem
letzteren lost  Salzsfiure verhillt sich mit der ,essigsauren Losung ebenso, nur
bleibt die Fliissigkeit nach dem Kochen nicht ganz klar, sondern es hildet sich
eine leichte Triibung.

Aus dem Angefiihrten geht hervor, dass ein Theil des in den
Magen gebrachten rohen Eiweisses unveriindert in den Diinn-
darm tritt, und erst auf dem weiteren Wege resorbirt werden kann.
Die quantitative Bestimmung lisst sich nicht mit Genauigkeit aus-
fiilhren, da Schleim und- Gallenfarbstoff nicht ganz von dem Ei-
weisse getrennt werden kann, sondern nur anndhernd.

In einem Versuche erhielt die Patientin, nachdem sie Abends vorher nui Ve-
getabilien genossen, ntichtern 82 Loth rohes Hiihnereiweiss. Zum Controlversuche
waren 142 Loth desselben Eiweisses getrocknet worden und ergaben einen wasser-
freien Riickstand von 2,708 Gr. Von der nach 4 Stunden abgegangenien Fliissig!&eit
wird eine kleine Probe mit J Tropfen Essigsiure versetzt, es entsteht keine Trii-
bung. Das Ganze wird non angesiuert und gekocht, das Eiweiss fiillt dick flockig
nieder. Nach dem Filtriren zeigt sich, dass das Eiweiss griinlich gefirbt ist, und
natiirlich blieb. auch Schleim auf dem Filtrum zuriick, wenn wir denselben auch
nicht sehen konnten. Um wenigstens die Gallenbestandtheile so viel als miglich
zu entfernen, wird das Eiweiss aof dem Filtrum zverst mit Alkohol ausgewaschen,
und da dieses nicht geniigend hilft, das Ganze vom Filtrum gelést, erst lingere
Zeit mit kaltem und dann mit heissem Alkohol digerirt. Da aber auch dies: micht
geniigte, wurde die Masse auf dem Filtrum einen ganzen Tag lang mit Alkohol und
schliesslich auch noch mit Aether (wegen. etwaigen Fettes) ausgewaschen. Voll-
stindig farblos war die Masse dadurch aber doch nieht geworden.  Das zurfick-
bleibende Eiweiss wurde geirocknet; es wog 6,137 Gr. Nach dem obigen Verhalt-
nisse wiirde dies entsprechen 3,18 Loth rohen Eiweisses, jedoch ist dies wie ge-

*} Uebrigens thut dies Salpetersiiure nicht allein, sondern auch Essigsiure.. Wenn
man etwas der -durch Salpetersiure bewirkten Fillung mit sehr viel Essigsiiure
versetzt und kocht, so” wird die Fliissigkeit ganz klar. Jedoch unterscheiden
sich diese Ldsungen dadurch, dass in der essigsauren Losung die starken Mi-
neralsduren eine Fillung bewirken, wibrend dies bei der salpetersauren nicht
der Fall ist, und dass Ammoniak in der essigsauren Ldsung eine - bleibende
Fallung hervorbringt. Die essigsaure Lisung des salpetersauren Niederschlags
verhdlt sich ini Ganzen, abgesehn von kleinen Beimengungen von Xanthoprotein,
wie eine stark .essigsaure Losung des. fiissigen Eiweisses.
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sagl. wegen eiwas Schleimes: und Spuren von Gallenfarbstof nicht ganz. genau.
Hiernach wiren also von den 8,75 Loth Eiweiss obngefilr 5,57 Loth aufgesogen
und 3,18 Loth wiren in den Diinndarm gelangt.

Gummi.

An einem Morgen erhielt die Patientin eine Unze arabischen Gummis in
Wasser gelést. Leider konnte das vollstindige Abfliessen der Lésung nicht abge-
wartet werden, da schon nach etwas mehr als 2 Stunden sich so starker Hunger
einstellte, dass wir ihr zu essen geben mussten. Wihrend dieser Zeit sind 142 Cem.
einer klebrigen griinen, neutralen Masse abgegangen.. In dem Ausgeflossenen fand
sich kein Zucker,

Funfzehn Cubikcentimeter werden mit etwas Wasser verdinnt und hierdurch
bis auf einige Schleimflickchen ganz Klar. Mit Alkohol bildet sich ein reichlicher
dicker weisser Niederschlag. Dieser wird abfiltrirt und mit Wasser erwirmt, bis
anf sehr geringe Partikelchen (Schleim) 16st er sich in dem heissen Wasser wieder
cauf.  Es wird noch sehr viel Wasser hinzugesetzt, um die Losung stark zu ver-
diinnen, und die letztere dann ganz heiss abfiltrirt. Die durch das Filtrum gegan-
gene Losung wird eingedampft und wiegt 2,126 Gr. Hiernach wiren in 142 Cem.
20,126 Gr. Gummi enthalten, also wihrend zwei Stunden ohngefahl zwei Drittel
des Genossenen unverdndert wieder abgegangen,

In einem zweiten Versuche hatte die Patientin 22,584 Loth Gummi in Suppen
Morgens und Mittags genossen, und ausserdem mnichts weiter zu sich genommen,
Bis zum Abend waren abgegangen 3 Pfd. 281 Loth. Von diesen wird aus 9% Loth
der Gufami ausgefiillt, filirirt und ausgewaschen. Hierauf wird der Niederschiag
wieder mit Wasser gekocht, so dass er sich grisstentheils lost, sodann von den
wenigen Schlelmpartlkeln abiilirirt und verdampft. In diesen 9 Loth waren
1,695 Loth Gummi, also in 3 Pfd. 281 Loth 22,21 Loth, so dass also nur eine
sehr geringe Differenz zwischen dem Fin- und Ausgefiihrten besteht.

Gelatine,

Niichtern werden 10 Loth aus Kalbsfiissen bereiteter mit etwas Wein schmack<
haft gemachter Gelatine genossen. Die Patientin hatte einen so grossen Widerwillen
gegen diese ihr ganz unbekannte Speise, dass sie sich keine grissere Menge auf-
ndthigen liess.  Nach 31 Stunden schien nichts mehr abzofliessen. ~Aus der Fistel
war 1 Pid. 43 Loth einer kiebrigen neutralen Fliissigkeit gekommen, in welcher sich
ausser unbedeutenden Schleimpartikeln nichts Festes wahrnehmen liess.

Auf den Zusatz von Reagentien wird in dieser Fliissigkeit dasselbe Verhalten
wahrgenommen, welches eine verdiinnte Losung derselben Kalbsfussgelatme zeigte,
it der einzigen -Ausnahme, dass Essigsiure in der erhitzten klaren Fliissigkeit
eine Tritbung bewirkte, welche in dieser Losung nicht heobachtet wurde. Ein Theil
der Fliissigkeit wurde in einer Schale in das Kalte gestellt, um zu sehen, ob es
gelatiniven wiirde, ein anderer vorher zur Syrupsconsistenz abgedampft und dann
hingestellt. In keinem von beiden fand Gelatiniren statt.
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Die genossene Gelatine enthielt nach -einer gemachten Probe 12,9 Procent-
wasserfreie Bestandtheile, in- den 10 Loth wiirden demnach enthalten gewesen
1,29 Loth wasserfreie Bestandtheile. Die aus der Fistel gedrungene Flissigkeit ent-
hielt 3,‘29/pCt. feste Bestandtheile, also waren in 1 Pfd. 43 Loth 1,209 Loth ent-
halten. Da aber diese Fliissigkeit drei Mal mehr wog als die genossene Gelatine
und das Gemisch der Verdauungssifte, doch ebenfalls ohngefilr 21 pCt. feste Be-
standtheile besitzt, so wird man keinen” grossen Fehler begehen, wenn man nur
ein Drittel der 1,209 Loth festen Bestandtheile auf die Gelatine und die anderen
zwel Dritte] auf die Verdauungssafte bezieht. Da die Gelatine 12,9 pCt. feste Be-
standtheile besitzt, so wiirde ein Drittel von jenen 1,209 Loth, also 0,403 Loth,
entspréchen 3,12 Loth Gelatine; und zwei Drittel, also 0,806 Loth, bei 2,5 pCt.
festen Bestandtheilen wiirden 32,2 Loth Verdauungssiften entsprechen, was zusam-
men 1 Pfd. 3,32 Loth ausmachen wiirde.

Hiernach wiirden ungefihr zwei Dritiel der genossenen Gela-
tine resorbirt und nur ein Drittel .zum Vorschein gekommen sein.

Mileh.

Nach dem Genusse von Milch ging eine sauer reagirende
Flussigkeit ab, in welcher sich der durch die S¥ure des Magens
geronnene Kisestoff nicht in grossen” Klumpen, wie man es beim
Erbrechen der Kinder sieht, sondern in fein vertheilien Kriimeln
befand. In der filtrivten Flissigkeit macht Essigsduve einen Nie-
derschlag, welcher sieh bis auf ein leichtes Opalisiren im Ueber-
schusse des Fallungsmittels 1ost. In der essigsauren Lisung be-
wirkt Kaliumeisencyaniir noch eine leichte Tribung. ~Salpetersiure,
Schwefelsiure und Salzsiure bewirken eine im Ueberschusse
losliche Fillung. Erhitzen bewirki eine leichte Triibung, ebenso
Alkohol bei starkem Zusatze, ebenso- Sublimat und Alaun
eine starke Féﬁlung, von der sich aber der grisste Theil im
Ueberschusse wiéder -19st. Chlorcaleium verursacht Tritbung. Bei
der Untersuchung mit der Zuckerprobe findet eine starke Re-
duction stati.

Ausser der Gegenwart von anderen Ko&rpern deutet ein Theil
dieser Reactionen darauf hin, dass nicht aller Kidsestoff coagulirt
war, sondern dass noch ein kleiner Theil desselben im Diinndarme
sich in der Fliissigkeit gélost befand.
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Fett.

Um das Verhalten des Fettes zu studiren, erhielt die Patientin
zu. verschiedenen Malen Morgens im niichternen Zustande eine
Quantitit- Leberthran. Jedesmal wurde bei diesen Versuchen das
Austreten einer im Verhiiltnisse zum Gewichte des Genossenen' be-
deutenden Quantitit von Verdavungssiften beobachiet. Um dies
Verbiltniss zu bestimmen, genoss die Patientin an zwei Versuchs-
tagen Abends vorher die letszte Fliissigkeit; am ersten Versuchs-
morgen wurde nichts weiter als 34 Loth Leberthran eingenommen,
binnen 3 Stunden gingen dafiir 18% Loth dunkelgrauer Fliissigkeit
ab. Am zweiten Versuchsmorgen genoss sie 33 Loth Leberthran
und es gingen danach 24%§ Loth Fliissigkeit ah.

Die Reaction dieser Fliissigkeit war verschieden, in den héufi-
geren Fillen war sie sauer, nur selien alkalisch. Wenn das lefz-
tere der Fall war, so befand sich das Fett in der Fliissigkeit in
so fein vertheiltem Zustande, dass man seine Gegenwart mit blossen
Augen gar nicht wahrnehmen konnte. Unier dem Mikroskope hin-
gegen erkannte man die Fetitropfchen, welche die Grosse der fein-
sten Molekiile hatten, deunilich. Wenn aber die' Fliissigkeit sauer
war, so bildete zwar der grissite Theil des Feites mii den Ver-
dauungsflissigkeiten eine Emulsion, aber ein kleinerer Theil schwamm
doch immer in grossen Tropfen oben auf. Blieb eine vorher alka-
lische Feitemulsion 24 Stunden stehen, so reagirte sie sauer und
ein Theil des Fettes schwamm in grésseren Tropfen oben.

Die ausserordentlich feine Vertheilung des Feties in der Emul-
sion liess mich eine Reihe von Versuchen iiber den Durchiritt
desselben durch thierische Membranen anstellen. Sie sind aber
noch nicht so weil abgeschlossen, dass sie sich schon zur Ver-
Gffentlichung eignen.

Verdaulichkeit einzelner Nahrungsmittel
Die Verdaulichkeit der Nahrungsmittél zn kenneh; hat ein so
hohes praktisches Interesse, dass man auf die verschiedenste Weise
versucht hat, dieselbe zu bestimmen. Unser Fall schien fiir die
Evledigung dieser Frage vorzugsweise geeignel, da wir bestimmen
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zu konnen glaubten, wie viel von einer gewissen Quantitit Nah-
rung verdaut sei, wenn dieselbe im oberen Theile des Diinndarmes
anlangte.- Fiir Zucker haben wir schon oben. gesehen, dass bei
dem Genusse von 4 Loth ungefihr der dreissigste Theil, bei dem
Genusse von 6 Loth ungefdhr der fundzehnte Theil noeh im: Darme.
nachzuweisen war. Von' flissigem Eiweisse war das- Verhéltniss
des Aufgesogenen zu dem im Diinndarme Erscheinenden ungefihr
wie 5,6:8,2; von Gelatine ungefihr wie 2:4.

Fiir die Bestimmung der Verdaulichkeit der anderen Nahrungs-
mittel befolgte ich diesen Plan: Die“Patientin erhielt ‘Morgens
nilchtern eine gewogene Quantilit einer gewissen Speise, von der-
selben wurde ecin Theil getrocknet und -der wasserfreie Riickstand
bestimmi. Wenn die ganze Masse des Nahrungsmiftels ans der
Fistel abgegangen war, was man 50 ziemlich - deutlich erkennen
konnte, denn zuletzt zeigien sich immer nur noch Spiirchen davon
in der Fliissigkeit, wurde die Menge des aus der Fistel Geflossenen
gewogen Hierauf wurde diese Masse wohl umgeriihrt und von
éinem Theile derselben der wasserfreie Riickstand hestimmt; ausser-
dem wurde aber noch ein anderer gewogener Theil dieser Fliissig-
keit filirirt, das Filtrum mit Wasser ausgewaschen und dann -die
festen Bestandtheile der filtrirten Fliissigkeit bestimmt. Das Letz-
tere geschah, um zu erfahren, wie viel in der gesammten Masse
gelost sei,”da anzunehmen war, dass die gelosten Theile der Nah-
rung und Verdauungsflissigkeiten auf dem weiteren Wege, welche
sie im normalen ‘Zustande 7urucklegen musstén, flir die weitere
Aufsaugung keine besonderen Schwierigkeiten darbieten wiirden.
Ungenau bleiben derartige Bestimmungen immer, da man die Menge
der mit den Speiseresten abfliessenden Verdauungssifie ‘nicht kennt.
Nur so viel liess sich hieriber bestitnmen, dass ein Gewichistheil
gekochter Eiér oder Fleisch von einer bedeutend grdsseren Menge
der Verdanungssifte begleitet wird als das gleiche Gewicht vege-
tabiliseher Nahrungsmittel, s0-dass man bei derartigen Berechnungen
die vegetahxhscben von den animalischen Nahrungsmittéln trennen
musste. Ausserdem lassen sich nur die festen vegetabilischen Sub-
stanzen untereinander, und ebenso die festen animalischen nur
untéréinander vergleichen in Bezichung auf die Menge der in- der.
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abgehenden Fliissigkeit befindlichen gelosten Bestandtheile. Bei
den Vegetabilien filtrirt némlich die Fliissigkeit schpnell ab, bei den
animalischen hingegen dauert dies sebr lange, und wenn wir auch
dadurch, dass die Versuche wihrend des Winters gemacht wurden,
vor Fiulniss gesichert blieben, so schwanden nichts destoweniger
die festen Eiweissbrocken oder Fleischstiicke auf dem Filirum zu-
sehends.

Durch diesen Umsiand wurde zwar festgestellt, dass wenn in
dem Gemische der Verdauungsfliissigkeiten der Magensaft durch
die hinzukommende Galle, Pankreas- und Darmsaft neuatralisirt oder
selbst alkalisch gemacht wurde, dieses Gemiseh noch auflésend
auf Proteinverbindungen wirkte, aber die Bestimmung der Bestand-
theile, welche zu der Zeit, als die Fliissigkeit aus der Fistel trat,
gelost waren, musste ganz ungenau werden. Auf dem Filtrum
bliebqn statt grosserer Stiicke nur kleine Partikelchen zuriick, so
dass in der durchfiltrirten Fliissigkeit weit mehr geldste Bestand-
theile enthalten waren, als die gleiche Quantitit zu Anfang des
Versuches enthielt.

1. Experiment. Vier weichgesottene Eier werden in einer Schale zusammen-
‘gerithrt, Zor Bestimmung der wasserfreien Bestandtheile werden 3,975 Gr. ge-
trocknet, sie wiegen dann 0,985 Gr, Die Eier enthalten_also 24,78 pCt. Sie
geniesst 92 Loth davon, und in diesen also 2,41605 Loth feste Bestandtheile.
Wihrend der Versuchszeit wird keine Flissigheit genossen. Nach 4 Stunden scheint
kein Ei mebr aus der Fistel zu kommen. Ausgeflossen sind 26§ Loth eines neu-
tral reagirenden, gelblichen diinnen Breies, in welchem geronnene Eiweisstiicke
schwimmen. Von der wohlumgeriihrien Masse werden 17,112 Gr. getrocknet, sie
_enthalten 1,18 Gr. festen Riickstand oder 6,89 pCt. In den 268 Loth sind daher
1,8344 etc. Loth feste Bestandtheile. "Ausserdem werden 17,08 Gr. filtrirt und die
abfiltrirte Fliissigkeit getrocknet, sie enthilt 0,824 Gr. oder 4,8 pCt., also befinden
sich 1,278 Loth feste Bestandtheile in den 263 Loth in aufgeldstem Zustande (je-
doch wie bemerkt, ist durch Nachverdauung auf dem Filtrum noch einiges gelost
worden). v

2, Experiment. 92 Loth fein zerschnittenen Kalbshratens wurde gegessen.
Von diesem enthalten 6,413 Gr. an wasserfreien Bestandtheilen 2,466 Gr. oder
38,4 pCt.; der genossene Braten daher 3,6 Loth wasserfreie Bestandtheile, Nach
3 Stunden 40 Minuten sind 16} Loth neutrale Flissigkeit, in welcher kleine
Fleischstiicke schwimmen, abgegangen. Von dieser werden 17,98 Gr. filtrirt. Die
abfiltrirte Fliissigkeit wird eingedampft, wiegt 0,979 Gr., enthilt also 5,4 pCt.
wasserfreie Bestandtheile, und die gesammte Masse 0,877 Loth. Ausserdem wer-~
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den 24,93 Gr, -der abgegangenen Flilssigkeit getrocknet und -ergeben 1,939 Gr.
oder 7,78 pCt. wasserfreie Bestandtbeile. In der ganzen Masse sind daher 1,264 ete.
Loth enthalten.

3. Experiment. 354 Loth Milch werden gefrunken. 26,105 Gr. derselben
Mileh enthalten 2,139 Gr. oder 8,99 pCt. wasserfreie Bestandtheile. In dem ge-
nossenen Quantum sind daber 2,907 etc. Loth festé Bestandtheile, — Naeh 4%
Stunden sind 44% Loth saurer Flissigkeit abgegangen. 23,715 Gr. werden filgrirt,
sie enthalten 0,876 Gr. oder 3,4 pCt. wasserfreic Bestandtheile in Ldsung. In
demselben Zustande befinden sich daher in 44} Loth 1,513 Loth. Ausserdem
werden 26,875 Gr. éetfocknet, sie eqlha]ten'ﬁ,()% Gr. oder 4,08 pCt. wasserfreie
Bestandtheile. Diese sind daher iberhaupt in 443 Loth gleich 1,8156 Loth.

4. Experiment. 1 Pfund 29} Loth mit etwas Fett gekochter Wipsingkohl
wurde gegessen. 15,596 Gr. desselben Nabrungsmittels enthalten 1,586 Gr..oder
10,2 pCt. wasserfreie Bestandtheile. Im Ganzen sind daher genossen 6,25 Loth
feste Bestandtheile. Aus der Fistel dringen Anfangs gapz feste Kohlmassen, ohne
von freier Fliissigkeit begleitet zu sein. Erst ganz am Ende des 4 Stunden dauern-
den Versuches schwimmen die letzfen Kohlpartikelchen in einer sebr geringen Menge
Fliissigkeit. Von der ganzen wohlumgeriihrten Masse werden 21,903 Gr. mehrfach
mit Wasser (ibergossen und filtrirt. In dem ahflicssenden Wasser sind 0,579 Gr.
oder 2,64 pCt. feste Bestandtheile, und da im Ganzen 1 Pfund 23} Loth aus der
Fiste! gedrungen sind, so enthalten diese 1,46 Loth feste Bestandtheile in geldstem
Zustande. Ausserdem werden 21,455 Gr, “des Kohlbreies in die Trockenkammér
gesetzt und ergeben 1,410 also 6,6 pCt. feste Bestandtheile. In 1-Pfund 23} Loth
befinden sich daher iiberhaupt 3,663 Loth wasserfreie Bestandtheile.

5. Experimeat. 2 Pfund 182 Loth gekochter Mohrriihen werden gegessen.
17,646 Gr. davon enthalten 2,818 Gr. oder 15,97 pCt. wasserfreie Bestandtheile,
die genossene Masse also 13,215 Loth. Nach 4} Stunden sind 3 Pfund 5} Loth
Mohrritbenbrei mit wenig freier Fliissigkeit abgegangen. 17,985 Gr. werden filtrirt
und ausgewaschen, enthalten 0,560 Gr. oder 3,1 pCt. feste Bestandtheile -in ge-
lostem Zostande. In 3 Pfund 5} Loth befinden sich daher in demselben Zustande
3,146 Loth. .Ausserdem werden 18,465 Gr. bei 100° getrocknet und ergsben
danach ein Gewicht von 1,185 Gr., enthalten also an wasserfreien Bestandtheilen
6,4 pCt. Demnach sind in den 3 Pfund 5) Loth Gberhaupt enthalten 6,49 Loth
wasserfreie Bestandtheile. :

6. Experiment. Genossen werden 2 Pfund 24} Loth mit Brihe und etwas
Fett gekoehten Kartoffelbreies. In 12,986 Gr. dieser Masse sind 2,926 Gr. oder
22,5 pCt.; in 2 Pfund 24L Loth also 19,9125 Loth wasserfreie Bestandtheile
enthalten. Nach 4} Stunden fliessen nur noch Spuren von Kartoffelstiickchen. Es
sind abgegangen nur 2 Pfund 1} Lofhi -eines diinnén, stark zuékerhaltigen Breies,
Von diesem werden 24,029 Gr. filtrirt und ausgewaschen. In gelostem Zustande
befinden sich darin 1,548 Gr. oder 6,4 pCt.; in 2 Pfund 11 Lotk also 4,176 Loth
von wasserireien Bestandtheilen. 21,465 Gr. werden getrocknet, in diesen sind
2,200 Gr. oder 10,6 pCt., in 2 Pfund 14 Toth also 6,9165 Loth feste Bestand-
theile iiberkaupt.
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Die Resultate dieser und einiger weiter oben angefiihrten Ver-
suche lassen sich in folgender Tabelle zusammenstellen:

Verha‘iltniss des Verlné]tnigs‘ der
Verhiltniss des|Gewichtsd. ein-| oschicion
Gewichts des Jgefiihrten was- 4 Seei .
s ) . Speisebreies,
eingefiibrten | serfreien Be- welche sich in
Nahrungsmit- |standtheile . zu ineelistem Zi-
tels za dem desjdem der im st%mde befin-
B N
g P fndlichen, | glostem Zo-
: stande.

Fett 1:6,0 Mittel aus 2 Versuchen.
Wihrend der Versuchs-
zeit wurde kein Wasser
getrunken.

Gelatine . 1:3,675 i:0,94

Gesottene Eier |  1:2,73 1:0,76 1:2,3

Fleiseh 1:1,73 1:0,33 1:2,27

Mileh . 1:1;25 1:0,62 1:4,3

Mohrriiben 1:1,2 1:0,49 1:0,94

Kohl . 1:0,91 1:0,58 1:0,66

Kartoffelbrei . 1:0,7 1:0,53 1:4,5

Die erste Columne der Tabelle zeigt uns die ausserordentlich
grosse Verschiedenheit in der Ausscheidung der Verdauungssiifte
bei verschiedenen Nahrungsmitteln. Zwar sind die Gemiise in einer
betriichtlich grisseren Quantitit genossen worden, als die anderen
Korper, -aber, wenn man auch kieinere Mengen derselben anwendet,
wie es friiher bei qualitativen Versuchen geschehen war, enthielt
der Brei auch nicht anndhernd so viel fliissige Bestandtheile als
nach denr Genusse von Proteinverbindungen. Hiernach erfordert
Feit die meisien Verdauungssifte, welche es aus den oberen Thei-
len des Verdauungsapparates begleiten, nichstdem folgen die an-
deren. thicrisehen Korper, wihrend bei zweien der Vegetabilien die
Masse der Sifte so weit sinkt, dass sie nicht mehr den Gewichts-
verlust decken, welcher durch Aufsaugung in dem Magen und dem
néchsten Diinndarmtheile entstanden war. Da die Verdauungssiifte

12#
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in dem im Diinndarme zum Vorschein ‘kommenden Gemische viel
weniger feste Bestandtheile enthalien, als die eingefiihrien Nah-
rungsmitlel, so bestehi der Verlust, welchen die Patientin dadurch
erlitt, dass 'bei einigen Speisen ein grisseres Gewicht aus der
Fistel abging, als in den Magen gefiihrt wurde, hauptsichlich aus
Wasser, welches in spiteren Tagesstunden durch Aufnahme von
Fliissigkeit wieder ersetzt werden musste.

Die eingefiihrten festen Bestandtheile iiberireffen auch bei
starker Absonderung von Verdauungssifien die austretenden; jedoch
darf man die Zahlen der zweiten Columne nicht einfach unterein-
ander vergleichen, um einen Schluss auf die Verdaulichkeit der
Nabrungsmittel zu machen, sondern man muss dabei immer die
Menge der Verdauungssifte berticksichtigen (s. oben bei Gelatine).
Wohl aber kinnen wir darans entnehmen, dass Fleisch verdau-
licher ist als es Eier sind, dass Mohrriiben verdaulicher sind als
Kartoffeln und Kohl, und Kartoffeln wieder mehr als Kohl.

Um den Unterschied kennen zu lernen, welcher in der Auf-
nahme aus Nahrungsmitteln bis zum Diinndarme stattfindet, je
nachdem reine animalische oder gemischie Nahrung genossen wurde,
sind folgende Experimente angestellt worden.

Genossen wurde in 24 Stunden:
3 Portionen starke Bouillon, in deren jeder

ein Ei abgequirlt war . . . . . . . . 2DPfd. 243% Lth.
2 gesottene Eier . . . . . . . . . . 5% -
Schweinebraten . . . . . . . . . . . 8t -
Rindfleiseh- . . . . . . . . . . . . 175 -
Gertiucherte Zunge und kalter Kalbsbraten . . 184 -
Wasser nach Bediirfniss getrunken . . . . 2 - 2 -

6 Pfd. 1233 Lth.
Aus der Fistel waren abgegangen 5 - 91 -

1 Pfd. 334 Lith.
An diesem Tage betrug die Ausgabe an Urin 2827 -

64" Lih.



181

An einem anderen Tage wurde genossen:

2mal Kaffe . . . . . . . . . . . . 2Pid 1 Lth
3 Brithsuppen mit E;ern .
Brod . . . . . . . . . . . . . 163 -
Semmel . . . . . . . . . . . . . 8 .-
Fleisech . . : e e e e e 1 -
Mohrriiben und Kartoﬂ’eln N .
Ahendsuppe T
Wein . . . . o e e 15 -
Wasser nach Bedurfmss genossen . . . . 1 - 171 -

: 10 Pfd. 107 Lih.

Aus der Fistel waren abgegangen 7 - 83

3 Pfd. 74 Lth.

‘An diesem Tage wurde Urin secernirt 14,5 -

2 Pid. 2413 Lib.

Aus diesen Versuchen erhellt, dass, wenn wir den Gewichts-
verlust, welcher durch die Nierensecretion erlitten wurde, von der
Einnahme, welche vom Verdauungskanale aus statifand, abziehen,
im ersteren Falle ein so geringer Ueberschuss bleibt, dass daraus
schwerlich die Ausgaben des Korpers durch Lunge und Haut ge-
deckt werden konnten, wihrend in dem zweiten Falle die Einnahme
von dem Darmkanale aus so viel grisser war, als die Ausgabe,
dass man bei dem geringen Kdrpergewichte sie wohl fiir geniigend
zur Erhaltung anschlagen kann. Sehr auoffallend war iibrigens in
dem ersten Fall der Unterschied in der Veriinderung des Speise-
breies zu Anfang und zu Ende des Versuches. Die ausfliessende
Masse wurde immer von 3 zu 3 Stunden gewogen und uniersucht.
In der ersten Zeit war es, wie gewohnlich, eine Fliissigkeit, in
welcher Brocken von Eiern und Fleisch schwammen, welche letz-
tere in vollem Zerfalle begriffen waren. Allmilig minderte sich
die Flitssigkeit, der Brei wurde immer consistenter und zuletzt,
besonders in der Frithe des folgenden Morgens, drang eine Masse
vor,-‘welche nicht einmal von Galle gefirbt war, sondern wie reines
Fleiseh aussah und wie frisches Fleisch roch. Im zweiten Falle
hingegen behielt der Speisebrei seine Fliissigkeit wihrend des
ganzen Tages bei mit alleiniger Ausnahme der Mitlagszeit, in wel-
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eher er nach dem Gemiisegenuss fiir einige Zeit etwas consistenter
wurde.

Verdauungskraft der in den Diinndarm tretenden
Fitssigkeiten.

Schon oben habe ich angefithrt, dass Eiweiss- und Fleisch-
stlicke, von welchen die Fliissigkeit, mit der sie aus der Pistel
traten, abfiltrirt werden sollte, sich ohne Fiulniss auf dem Filtrum
s0 weit 16sten, dass nur kleine Reste von festen Korpern ibrig
blieben. Es war hierdureh bewiesen, dass das Gemisch von Ma-
gensaft, Galle, Pankreas- und Darmsaft, welches aus der Fistel irat,
auch dann noch, wenn es neuiral oder selbst alkalisch reagirte,
verdanend auf Proteinkdrper wirkte. Diese Proteinkérper waren
aber schon dureh den Magen gegangen und dort einige Zeit mit
dem Safte dieses Organs in Beriihrung gewesen; es musste also
nech entschieden werden, ob aueh unveréinderte Stoffe durch den
Aufenthalt in dieser Fliissigkeit eine Gewichisabnahme erlitten.

Nach einem Genusse von rohem Eiweiss wurde die ziemfich stark alkalisch
reagirende Fliissigkeit gesammelt, und in einen Theil dersethen 0,910 Gr. gekochtes
Fiweiss in einem Tiltbeutel gelegt. Der Controlversueh zur Bestimmung des festen
Riickstandes hatte bei 1,902 Gr. Eiweiss 0,293 Gr. oder 15,3 pCt. wasserfreie
Bestandtheile ergeben. Nach 6 Stunden sind die Rinder der Eiweisswiirfel etwas
abgerundet, von der Oberfliche derselhen kriimelt, als der Tiillbeutel in destillirtem
Wasser anfgeschnitten wird, einiges ab.. Die getrocknete Masse ergiebt 6,133 Gu,,
welche bei 15,3 pCt. entsgrechen wiitde 0,869 Gr. Der Gewichtsverlust betrigt
daher nur 0,041 Gr. Es scheint dies sehr wenig, in Wirklichkeit betrigt es aber
etwas mehr, da wir, um sicher einen Fehler nach der entgegengesetzten Seite zu
vermeiden, den ganzen Tillbeutel abspritzten, ind so auch die festen Bestandtheile
der imprignirten Flissigkeit mitwogen. Ausserdem ist zu hemerken, dass wir, um
jede Fioluiss zu vermeiden, die Versuche bei niederer TFemperatur ansteliten, hei
welcher belanntlich die kiinstliche Verdauung viel langsamer vor sich geht als bei
einer Wirme von 30-—40 Grad.

Nach einem Genusse von Fleisch wird etwas der abgehenden neutralen Fliis-
sigheit von den Fleischstiickehen abgeschipft, und in -dieselbe 1,648 Gr. Wiirfe!
von Kalhshraten gelegt.. Sie hleiben im kihlen Zimmer 20 Stunden stehem. -&m
Ende des Versuchs wird nicht der geringste: Geruch von Fiulniss. wabrgegemmen:
die Oberfliiche des Fleisches ist matseh und. gapy imhbihirt, mit ﬂalhger quss;g;;,e;(,
Vach dem Trocknen war das Fleisch 0,42 Gr., welche, da der Kalhshraten vor dexr
Versuche 38,4 pCi. feste Bestandtheile ‘gezeigt hatte, 1, 093 Gr. entsprechen wiifde
Ber Gewichisverlust betriigt daher 0,535 Gr,
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Wir sehen daher, dass auch das neutrale und selbst alkalische
Gemisch von Fliissigkeiten, wie es unterhalb des Magens im Diinn-
darm vorkommnt, noch verdauend wirkt, aber freilich nicht so stark
auf frische eiweissartige Korper, als auf solche, welche schon der
Einwirkung des Magensaftes ausgesetzt waren, denn diese zersetz-
ten sich auf dem Filtrum fast vollstindig. Da nun ausserdem der
reine Darmsaft ebenfalls zerlegend auf Proteinsubstanzen einwirki,
so werden die Stoffe dieser Gruppe, welche nur zum Theile ver-
daut den Magen verlassen, auf ihrem Wege durch den Darm so-
wohl durch die sie von oben her begleitende Flﬁssigkeit, als durch
den sich dieser anschliessenden Ditnndarmsaft noch mehr zersetzt
unid filr die Assimilation geschickt gemacht.

Menge der von oben in den Diinndarm tretenden
Fliissigkeit.

Um die Menge der Fliissigkeit anndhernd zu bestimmen, welche
vom oberen Theile des Verdauungsapparates und-den mit ihm zu-
sammenhingenden Driisen abgesondert, noch als Begleiter der
Nahrungsreste in den oberen Theil des Diinndarmes tritt, liess ich
die Patientin einen ganzen Tag lang ein Pumperniekel #hnliches
Schwarzbrod geniessen. Sie verzehrte davon vom Morgen bis zum
Abend 2% Pfund und trank daza eine grosse Menge Wassers. Der
erste austretende Speisehrei reagirte neutral, der spitere sauer.
Amr folgenden Morgen trat, wie gewdhnlich, noch eine Menge ganz
consistenten Schwarzbrodbreies hervor, welcher dann reine gallige
Flissigkeit folgte. Die Masse,- welche wihrend der 24 Stunden
abgeftossen war, wog 5 Pfund 214 Lotb, also betriige, wenn nichis
veir dem Brode verdaut wire, die Masse der Verdauungsfllissigkeit
3 Pfund 54 Loth. = Die ausgefiossene Masse hatte aber einen viel
gevingeren trockenen Riickstand, als das eingenommene Brod; diéses
enmthielt . bei 53,3 pCi. 42,64 Loth wasserfreie Bestandiheile; wiih-
rend die ausgeflossene Masse nar 294 Loth besass. In den 294 Lotk
sind aber ausser dem festen Bestandiheilen des Brods auech noch
die der Verdauungsflissigkeiten enthalten, da wir diese aber nicht
berechmwes kiuien, so difrfen wir mur sdgen, dass mehr als’ 13,44
Loth fiesie Bestandiheile des Brodes eder mehr als 25,358 Loth
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Brod aufgenommen sein miissen. Ziehen wir diese von 2 Pfund
16 Loth ab, so kinnen also nur weniger als 1 Pfund 22,642 Loth
Brod in den Diinndarm getreten sein, und es muss die Masse der
Fliissigkeit mehr als 3 Pfund 30,48 Loth betragen. Da jedoch in
den festen Bestandtheilen auch die der Verdanungssifte enthalten
sind, so ist in Wirklichkeit mehr Brod resorbirt als die Zahl. an-
giebt, und es miissen daher iiber 4 Pfund Verdaunungsfliissigkeit -in
den oberen Theil des Diinndarmes treten.

Wie sehon gesagt, ist diese Zahl nur eine annihernde, zwei-
tens driickt sie aber auch das Minimum aus; denn sie ist ge-
schopft aus einer Beobachtung, "in welcher immer dasselbe Nah-
rungsmittel gereicht wurde, und wie oben erwihnt ist, verringert
sich mit der Dauver des Versuches dabei immer die Masse der
abgeschiedenen Fliissigkeiten,

Da dieser Versuch wenige Tage vor der ersten Wigung, welche
etwas tiber 68 Pfund ergab, angestelit wurde, so lisst sich an-
nehmen, dass das Minimum der wihrend 24 Stunden in den oberen
Theil des Diinndarms tretenden Fliissigkeiten, doch ein. Sieben-
zehntel des ganzen Korpergewichis  tibersteigt.

‘Den Gummi hatten wir als eine Substanz kennen gelernt, aus
welcher nichts aufgenommen wurde, wir wiblten daher aueh ihn,
um die Masse der abgesonderten Verdauungsfliissigkeiten zu schiitzen,
Natiirlich durften wir nicht eine Periode von 24 Stunden abwarten,
da sonst die Patientin.zu viel verloren haben wiirde, sondern wir
nahmen zu unserer Beobachtung nur. diejenige Tageszeit, in wel-
cher nach unserer Erfahrung fast die ganze Masse von Verdauungs-
fliissigkeiten abgesondert wurde, -d. h. von 8 Uhr Morgens bis 9
Uhr Abends. Um 9 Uhr erhielt sie dann so viel zu essen, als
sie wollte. Leider waren der Patientin die reinen Gum/misuppen
s6 widerlich, dass sie vom Morgen bis Mittag nur 22,584 Loth
irockenen Gummis genossen hatte, und sich des Nachmittags: aller
Nahrung enthieli. Die Masse der abgehenden Verdauungsfliissigkeit
war daher die Menge der in den 13 Tagesstunden bei Fasten oder
wenigstens nicht nihrender Speise -in .den Diinndarm strimenden
Sifte.  Im Ganzen gingen ab 3 Pfund 28} Loth, so ‘dass wenn wir
jene 22,5 etc. Loth davon abziehen, ungefihr 3 Pfund 6 Loth auf
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die Verdauungssiifie kommen. Da die Patientin zur Zeit dieses
Versuches 85 Pfund wog, so verhili sich die Menge der bei nicht
nihrender Speise withrend 13 Stunden abgehenden Verdauungs-
sifie zu dem Gewichte des Korpers wie 1:26,6. Man darf aber
nicht schliessen, dass, wenn der Versuch volle 24 Stunden ge-
dauert hitte, in den noch fehlenden 11 Stunden eine annihernd
gleiche Menge abgegangen sein wiirde. Das in diesem Falle Hin-
zugekommene wiirde im Gegentheil hochst unbedeuiend gewesen
sein, da nach unserer Erfahrung wibrend der Nacht bei dieser
_ Kranken nichts abfloss.

Ueberblicken wir noch einmal die Resultate der oben mitge-
theilten Beobachtungen, so lassen sich die wichtigsten Thaisachen
in den folgenden SHizen zusammenfassen. '

1. Beim Hunger sind zwei Empfindungen zu unterscheiden.
Die erste ist ein Zustand des Nervensystems, in welchem die Noth-
wendigkeit neuer Zufuhr fiir- die verarmten Gewebe zum Bewusst-
sein kommt, die zweite ist eine Affection der Nerven der Ver-
dauungsorgane. Die erste kann hei grossartiger Entziehung fort-
dauern, auch wenn die Verdauungsorgane gefiillt sind.

2. Die peristaltische Bewegung findet in derselben Stirke an
den von der Haut bedeckten, wie an den der Luft blossliegenden
Darmtheilen stait. Sie iiberwindet noch den Druck einer Wasser-
siule von zwei Fuss.

3. Der Darmkanal hat Perioden der Ruhe und Perioden der
Bewegung.

4. Der Darmsaft wird in sebr geringer Menge abgesondert,
er reagirt immer alkalisch. Sein Procentgehalt an festen Bestand-
theilen ist durchschnittlich 5,47. -

5. Der Darmsaft vermag stirkemehlhaltige und Proteinkdrper
zu zersetzen. '

6. Der Darmsaft verwandelt Stirke in Traubenzucker.

7. Der Darmsaft zerlegt Proteinkdrper unter den Erschei-
nungen der Fiulniss.

8. Der Darmsaft verwandell den Rohrzucker nicht in Trau-
benzucker.
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9. Der Rohrzucker, welcher als solcher resorbirt wird, er-
scheint nicht im Urine wieder.

10. TFeit wird, wenn es nicht mit der Galle und dem Pan-
kreassaft in Berithrung kommt, entweder gar nicht, oder nur in
sehr geringer Menge vom Darme aus resorbirt.

14. Von den in den Magen gefiihrien Nahrungsmitteln er-
scheinen die ersten Theile im oberen Drittel des Diinndarms durch-
schnittlieh zwischen 15 und 30 Minuten nach dem Anfinge des
Essens.

12. Losungen von Rohrzucker verschwinden schon im An-
fange des Darmkanals zum grissten Theile, was von ihwen in den
Dilnndarm fritt, ist in Traubenzucker verwandelt.

13. Rohes Hilhnereiweiss wird ebenfalls schon theilweise im
Magen und dem niichsten Darmiheile resorbirt; was davon noch
in den Diinndarm tritt, ist unverindert.

" 14. Gummi wird nicht in Zucker verwandelt, sondern tritt
unverdndert in den Diinndarm. ;

15. Leim wird aufgelgst und gerinnt nicht wieder.

16. Nach dem Genusse von Mileh befinder sich Spuren vom
Kisestoff noch im gelosten Zustande im Diiendarme. -

1%. Feit wird von den in den Diinndarm gelangenden Fliis-
sigkeiten vollstéindig emulgirt, wenn diese alkalische Reaction zei-
gen, hingegen nur theilweise, wenn sie sauer sind.

18. Auch das im Dilnndarme befindliche Gemisch von Ver~
dauungssiften wirkt verdauend auf Proteinkdrper.

19. Pas Minimum der in den oberen Theil des Diinndarms
wihrend 24 Stunden ftretemden Verdawungssiifte betrligt mehp. als
1% des Korpergewichts.




