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Beitrag zur Physiologie der Verdauungsorgane. 
Von Prof.,W. B u s c h  in Bonn. 

D e r  Zufall hat eine Patientin in" meine Behandlung gefiihrt. 

bei welcher durch eine Verletzung eine so vollst~indige Fistel im 

oberen Ende des I)tinndarmes entstanden war. dass der I)arm in 

zwei ganz yon einander geschiedene Abschnitte~ getrennt war. I)er 

obere bestand aus Magen~ Duodenum und einem wahrscheinlich 

kleinen Stticke des I)iinnda~ms, der untere aus der gr~isseren H~ilfte 

des Dtinndarms mit dam Dickdarme. Aus der unteren Oeffnung 

des oberen hbschnittes flossen die Reste der in den Magen ein- 

geftihrten Speisen sammt den Verdauungssiiften des Magens. der 

Galle, des Pancreas frei nach aussen ab, ohne dass etwas yon 

diesem Gemisch in die obere Oeffnung des unteren Endes ge- 

langen k0nnte. I)a es, wie aus der gleich mitzutheilenden Kran- 

kengeschichte hervorgeht, unm~iglich war, der Patientin sofort radi- 

cale Htilfe zu bringen, so benutzte ich die Monate, welche wit 

niithig batten, um sie zu kr~ftigen, gleichzeitig zur Beobachtung 

des Verdauungsprozesses und bin dadurch in den Stand gesetzt, 

zur Aufkl~irung einiger Punkte beizutragen, tiber welche die An- 

sichten frtiherer Untersucher getheilt sind. 
Die Patientin~ eine Frau yon 31 Jahren, war zum vierten Male guter Hoffnung 

und zwar befand sie sich im sechsten Monate der Schwangerschaft, als sle von 
einem w(ithenden Stiere auf die H6rzer genommen und in die Luft geschleudert 
wurde. I)urch das eine Horn wurde in den Bauehdecken eine fiinf Zoll lange 
quere Wunde gerissen, welche ungef~ihr in der Mitte zwischen Nabel und Symphysis 
ossium pubis verlief Das andere Horn, welches die P'atientin links und oben yon 
dieser Wunde traf~, verursachte keine Zerreissung der Haut~ sondern nur eine 
starke Blutunterlaufung. Aus tier Wunde, welche die Bauchwand durchbohrte~ 
fielen die scheinbar unverletzten Eingeweide vor; diese wurden zuriickgehracht und 
jene durch die Naht geschlossen. 
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In den ersten drei Tagen nach der Ver]etzung befand sich die Patientin flea 
Umst/inden nach wohl~ auch erfolgte noeh ein Stuhlgang. Bann  aber entstanden 
beftige Sehmerzen~ die Wul~de bracb wieder auf und entleerte Serum; der Stubl 
stockte und unter Zunahme der Schmerzen drangen endlich auch der DarminhaB 
uud unverdaute Nahrungsmittel aus der Wunde. Am achten Tage nach der Ver- 
letzung wurde die Patientin yon einem unreifen todteu Kinde ohne Besehwerde 
entbuniten. 

Trotzdem dass bald die Sehmerzen aufb6rten und sicb ein gewaltiger hppetit 
einstellte, verfiel die Patientin ausserordentlich schnell, so dass ihve sehr besorgten 
Augehbrigen sie seeks Wochen naeh der Vertetzung nach Bonn transportirten. Aus 
dett obigen, wenigen Daten~ welcbe uns die Patientin sp/~ter, als sie sicb e~;was 
mehr erholt hatte, mittheitte, geht hervor, dass Anf.angs keine gerreissung des 
l)arms stattgefunden hatte, s6~ern dass sich erst im Verlaufe Gangrlin und Per- 
foration des Darmrohres einstellte. 

Der Zustand, in wetchem sich die Patientin bei ihrer Aufnahme befand, war 
ein hbchst trauriger. Sie hatte das Ansehen einer fiinfzig- bis seehzigj/ihrigen 
Person. WohI selten hat man Gelegenbeit einen so hohen Grad der Abmagerung 
zu Sehen, wie er bier vor Augen lag. Unter der sehlaffen welken Haut liess sich 
keiue Spni" yon Fe~t mehr wahrnehmen, welter ragten nile Knochenvorsprfinge vor, 

-die Muskeln waren schlaff und welk nnd hatten einen sehr geringen Umfang. Die 
Schw/iche derselben war so g~oss, dass die Patientin ohne fremde ltiilfe nicht ver- 
~hoehte sich im Bette umzuwenden, sondern in ihrer zusammengekriimmten Lage 
verharren musste." Besonders auffallend war die Unthlitigkeit der Muskeln an dem 
abgemagerten, eingefalienen 6esicbte, m0hsam und unvolikommen bewegten sich 
die Lippen bei dem Sprechen~ der physiognomische Ausdruck blieb immer derselbe 
indolente, leidende, ohne dass eine Ver/inderung wegen des mangelnden Spieles der 
Geslcblsm~iskeln wabrzunebmen war. Denq entsprechend butte aueh alas huge 
etwas Lebloses, indem es tief in der fettlosen Orbita zurfickgesunken, nut tr/ige 
und mit sichtbarer Anstrengung bewegt wurde. 

Auch das lterz zeigte eine geringe Tb/itigkeit. vierzig his funfzig Mal in der 
Minute schlug der kleine fadenfbrmige PuIs. Die ht'~emzfige waren eutsprechend 
obertl~chlich und gescilehen zehn his zw~ilf Mal in der ~l'inute. Die Stimme war 
heiser und tonlos, das Sprechen selbst, wie jede noch so geringe Anstrengung, 
miihsam. 

Bei tier iiusseren Untersuchung des sonst tier eingefallenen Leibes fund sich 
zwischen dem Nabel und den horizontalen Scbambeinlisten eine rundlich llingiiche 
Geschwuist, welche sich als einen Bauchbruch erwies. Auf der unteren fl~lfte 
derselben war ein ungeflihr l~ Zoll langer, qnerverlaufecder Hautdefect bemerkbar, 
in welehem man die dutch ihre Querfalten nnd wurmf~irmigen Darmg/inge teicht 
erkennbare innere Oberf~che des ~)armes often liegen sub. Links und oben an 
diesem Querspalte befand sich eine rund[iehe Oeffnung, aus welcher yon Zeit zu 
Zeit eine mit 6nile gef~rbte und mit Nahrungsbrocken untermisehte Flfissigkeit 
hervorkam. In diese Oeffnung drang der Finger leicht ein, ebenso eine elastische 
Sonde, ohne ein Ende des Rohres zu erreichen. I)arunt~r ungef/ihr in der Mitre 



des Qu.erspaltes erschiea ein kegelt~Srmig umgestfilp~es--Dar/ast/ic:k, .welvhes an ~einer 
Spitze eine Oeffnung zeigte, in die mad mit dem Finger ebenfalls eindringea koante. 
guch., hier erreizhte tier Finger kein blindes Ende, dagegen quail r Flfis- 
sigkeit wieder herder, and ein in diese Oeffnung eingefiihrter elastischer Catheter 
hog sicll um und kam mit ger Spitze wieder zu der Oeffnang heraus, l)iese 
Apertni fiihrte also in einen Blindsack, welcher veto I}arme gebildet wurde uatt 
nicht in des untere Ende des Verdauungskanales, welches in dem Mastdar~l ead~t. 
Erst nach mehreren Tagen getang ~ .es. arts an dem rechten .Winket ~tes Quarspaltes 
eine dem 6esicht dutch eine Fatte verdeck~e Oeffnung anfzufmden, welehe d~r~h 
die narbige Contraction der Dalznsehleimhaut ant den l}urchmesser einos starkea 
$ondenkopfesverengt war, sich aber l~ald so welt ausdehnen liess, dass der Finger 
eindringen konnte, und so in des untere Ende des Verdaaungskanates gelangte, 

Rings um den Qtierspalt war die Haut des ganzen Unterleibes durch des 
fortwiihrende Berieseln mit Verdaaungssliften nag Speisebrei exc~riirt unii wand. 
Die blossliegenden inneren Darmw~inde erschienen durch starke Injection gleich- 
m/issig hochroth. 

Aus dem Mitgetheilten geht hervor, dass in diesem Falle eia 

vollkommener widernatfirtieher After im l)tinndarme bestand, indem 

nile eingefiihrten Nahrungsmittel mit den Verdauungss~iften fvei aus 

der links gelegenen Darmiiffnung strSmten, wiihrend in die reehts 

gelegene Oeffnung, welche in das untere Ende des Darmes fiihrte, 

theils wegen d e r  wei~en Entferfiung, theils wegen der sphincter- 

artige n NarbenzusammenziehUng und der Verdeckung dutch eiae 

Falte der dazwischen liegenden Darmwand, nichtS gelangen konnte, 

Zwisehen beiden Oeffnungen befand sieh abet  noeh jener Blind- 

sack, und dieses Verhliltniss ist nut dadureh zu erklliren, class die 

Gangr~in ein grosses Stack der vorde~,en Darmwand, d. h, der tm 

der Bauehwand hnliegenden Zerst(irte, und dass, ais die beiden 

oeffnungen des oberen und unteren Darmrohres mit der Bauch, 

wand verwnehsen, alas zwisehen beiden liegende ziem!ich lang~ 
$ttiek der hinteren Darmwand sich naeh tier BaucbhShle Z U eir~- 

stiilDte: 
Was nun den Punkt des Darmrohres betrifft, an welehem sieh 

tier widernattirliche After befand, so deutete schon die Lage unter- 
halb des Nabels und alas Caliber des zugiingigen Theiles des Darm- 
rohres a uf dean I)tinndarm, Der Umstand, class an ~lem blas:stie- 
~ n d e n  Theile die Valvulae eonniventes Kerkringii so dicht ~a~de~; 
class i h re  freien R~inder sich bertihrten, bewies, dass tier obere 

Theil des Dtinndarms freiiag. Hi~rfiir sprach aucil noch, dass die 
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Yerdauungss~tfte in reichlicher Menge ausstri/mten, dass der Speise- 
brei bei gemischter Nahrung mehr fltissige als feste Bestandtheile 

enthielt und dass die, in demselben enthaltenen Nahrungsbrocken 
scheinbar wenig Ver~indert zum Vorschein kamen. Ja ich vermuthe 
sogar, dass die Fistel nicht sehr feign yon der Einmtindungsstelle 
des Gallen~ und Pankreasganges sich befand; denn Morgens im 
ntichternen Zustande waren die herausfliessenden Verdauungss~ifte 

ganz grasgriin geF~irbt, welche Farbe wir doch bekanntlich in ent- 
fernteren Theilen des Dtinndarmes nicht mehr antreffen, und erst 
bei l~ingerem Ausstri~men, wenn frische secernirte Galle zustriimte, 

nuhmen sie die goldgelbe Fiirbung an. Um jedoch keinen Fehler 
zu begehen, w011en wit uns die Grenz~n nicht zu eng stecken und 
die Fistel in dem oberen Drittel des Dtinndarmes annehmen. 

Die hohe Lage der widernatiirlichen Oeflhung erkl~ir! den ra- 
piden u der Patientin trotz der reichlich eingeftibrten Nahrung 
gentigend; denn aus den eingeftihrten Nahrungsmitteln wurde nur 
wenig auf dem kurzen Wege, welchen sie durchlaufen batten, auf- 

genommen, und der K~irper verlor,in der grossen Menge der ab- 
gesonderien Verdauungsflfissigkeit, welche hier frei abstriimte, w~ih- 
rend sie im normalen Zustande griisstentheils im Darme wieder- 
aufgesogen wird, ein betr)ichtliches Quantum. Da nun ausser 

diesem Verlust auch noch der Verlust durch Harnsecretion, Atl~- 
Rung und Itautausdiinstung fortging und der Abgang nicht durch 

gentigende 5iahrungsaufnabme in dem kurzen oberen Darmende 
gedeckt wurde, so mussten die Vorr~ithe des Kiirpers selbst an- 
gegriffen werden, und demgem~iss schwand zun~ichst das Fett. 
Leider batten wir in der ersten Zeit, w~hrend die Patientin sich 
im tIospitale aufhielt, keine Wage zur Hand, sondern konnten ihr 
Gewicht erst bestimmen, als sic ungef'~ihr acht Wochen bei uns 
verweilt hatte, z u  einer Zeit als sich schon wieder Fett ansam- 
recite, und die Patientin so weit gest~irkt war, dass sie ohne tttilfe 
dutch die Stube gehen konnte. Zu dieser Zeit betrug ihr Ge- 
wieht, alas Gewicht einer einunddreissigj~hrigen, mittelgrossen Frau 
68  Pfund 4 Loth. Ftinf Wochen spliter, also t3  Wochen nach 
ihrer Aufnahme, wog die Patientin 75 Pfd., und noch 8 W~ochen 
splfter 85 Pfd. 
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In dem Zustande, in welchem sich die Patientin befand, konnte von eirter 
Ope~'ation~ welche die normale Communication zwischen dem oberen und m~teren 
Darmtheile herstellte, keine Rede sein. Wir versuchten nun zun/ichst das aus dem 
oberen Ende Abfliessende in das untere fiberzuf(ihren, aber es liess sich kern 
Apparat herstelleni der Vertragen werden konnte und doch so genau dureh Feder- 
kraft in der Oeffnung des oberen Darmrohres anschloss, dass nicht bei peristalti- 
schen Bewegungen der Speisebrei wieder nach aussen gelangte. Der Apparat be- 
stand aus zwei breiten silbernen Ringen, welche auseinanderfederten uud dutch 
ein elastisches Rohr verbunden wurden. Das Wenige, was in ihn hiueingelangte, 
biieb in dem elas/ischeu Yerbindungsrohre liegen. Noch weniger entsPrach eine 
einfache GummirShre; denn an dieser floss Alles vorbei. 

Somit wares/ wir gezwungen, die Kr~ifte~ der Patientin auf andere Weise zu 
heben. Wit brachten in das untere Darmende:zu welchem weder Magensaft noch 
Ga!le und Pankreassecret gelangen konnte, sondern welches nur yore Darmsecrete 
befeuchtet wurde, Nahrungsmitte I hinein und zwar mehr proteinhaitige, als vegeta- 
bilische Stoffe. Damit diesettJen leichter verdaut werden konnten~ w~ihlten wit vor- 
ziiglich die fliissige Form; kr~iftige Fleischsuppen, in welchen Eier zerrfihrt waren, 
zuweilen auch Mehlsuppen wurden in reichlicher Menge eingespritzt, abet aueh 
Stficke yon gekochten Eiern und Fleisch wurden mit den Fingern hineingestopft 
und zwar in ziemlich bedeutender Quantitttt. Der Erfolg war ein ganz fiberra- 
schender; denn Wahrend wir v0rher, ehe wir.zu dieser Ern/ihrungsweise schriRen, 
bei der reichliehsten Kost keine Kr~iftezunahme bemerken konnten, war die Besse- 
rung schon einige Tage, nachdem auch das un~tere Darmende geffillt wurde, augen- 
scheinlich, und ein Jeder konnte sich fiberzeugen, dass yon Tage zu Tage die 
Krafte zunahmen. Zwar war dies noch rrieht~ am K@pervolumen zu beobachten, 
aber die Muskeln gewannen an Energie, das 'Gesicht verlor seinen verzerrten 
todten/ihnlichen Ausdruck, das Auge wurde wieder gl/inzend, die Sprache erhielt 
ihren Klang, die Patientin konnte sich aufrichten u. s. w. 

Was a u s  den eingeftihrten Nahrungsmit teln wird ,  werde ich 

unten bei d er Darmverdauung angeben;  bier  gentige, dass, als die 

Kr~ifte erst auf einen gewissen Punkt wieder  gehoben waren, re ich-  

l iche Ern~hrung vom Munde aus allein gent igte ,  u m  allm~i!ig den 

Ki~rperzustand der  Patientin zu verbessern.  Diesen Zeitpunkt b e -  

nutzte  ich,  um diejenigen Beobachtungen tiber Verdauung anzu-  

stel len,  welche in diesem spec ie l l en  Fal!e sich anstellen liessen, 

und dutch welche einige unter den Beobachtern noch streitige 

Fragen sich entscheiden liessen. Zwar haben derartige Beobach- 

tungen am Menschen den grossen Nachtheil  vol" den Exper imenten 

an Thieren,  dass wit  die unseren Kranken schu!dige Rticksicht nicht  

aus den Augen lassen dtirfen, z . B .  nicht immer  warten ki~nnen, 



bis auch die letzte Spur der eingeftihrten Nahrung aus der Fistel 

hervovgekommen ist; andererseits haben sie abet auch wieder dea 

Vorzug, dass wir es mit verntinftigen Wesen zu thun haben, 
welehe das ausfiihren, was wir ihnen auftragen. Ehe ich jedoch 
diese Versuche mittheile, babe ich noch einige andere, ebenfalls 
interessante Beobachtungen in dieser Kranken zu erw~ihnen. 

F o l g e n  der  g r o s s e n  A u s g a b e n  des  K i i rpe r s  bei m a n g e l -  
h a f t e m  E r s a t z e .  

Als die Patientin zu uns in das Hospital trat, waren die nlich- 
sten Ubelen Folgen der Verwundung und Bauehfellverletzung schon 

verschwunden; denn his auf die Darmfistel war Alles verheilt. 
I)er krankhafte Allgemeinzustand liess sieh nut auf die Ersehiipfung 

des K(irpers dutch den tiiglich stattfindenden pfundweisen Verlust 
t i e r  Verdauungssiifte bei ungentigendem Ersatze zurtiekfahren. Es 

land hier dasselbe start, w a s B i d d e r  und S c h m i d t  bei ihren 
Experimenten an Thieren beobachteten, denen sie Fisteln am I)tinn- 

darme anlegten. Die  Thiere, welche die Operation tiberstanden, 
magerten ausserordentlich schnell ab.und, zwar aueh dann, wenn 
sieh eine erhiihte Esslust einstellte, so dass selbst die neue ge- 

steigerte Einfuhr y o n  Nahrungsmitteln den ungeheuren tliglichen 
Verlust nicht vollstiindig deeken konnte. 

Das Verschwinden des Fettes, welches yon den K(irpervor- 

r~ithen immer zuerst angegriff~n wird, die Tr~gheit und Sehwiiehe 
der Muskeln, welche wit oben erwlihnten, s ind  in iihnliehen Zu- 
stiinden bekannte Thatsachen. Ebenfalls auf Reehnung der Inani- 
tion ist ein Kaltegeftihl, welches die Patientin ,~nfangs fortwiihrend 
hatte, und eine grosse Sehlafsucht zu schieben, W~ihrend in den 
Krankens~ilen eine recht behagliche Wiirme herrschte, lag die 
Ungliiekliehe zur Zeit ihrer Aufnahme stets mit mehreren dicken 
Deeken tiberdeckt und klagte tiber fortwlihrenden Frost. Dies 
Kaltegeftihl war abet nut subjectiv; denn der in den Darm ge- 
sehobene Therinometer zeigte dieselbe Temperatur wie spiiter*). 

*) Die Temperaturbeobachtungen, welche wit an unserer Patientin anstellten, 
fiihre ich nicht besonders an; denn sie fiihrten nut zu der Best~itiguag der 
yon frfiheren Untersuchern angegebenen Thatsache, dass w/ihrend der Vet- 

Archly L pathoL Anal Bd. XIV. Hft. I u, 2. l O  



Je mehr ~ sieh die Patientin erholte, desto mehr sdhwand diesels 

Gefiihl und sp~iter fiihlte sie sich vollst~indig behaglich, l)asseibe 

g i l t  yon tier Schlafsucht. Anfangs bei der htfchsten Schwliche 

schtummerte sie so viel, dass man fast ohne Uebertreibung sagen 

kann, dass. wenn sie nicht ass, sie schlafend angetroffen wurde, 

w~ihrend sie s#iter nicht mehr Stunden der Ruhe widmete, als e s  

sonst ein gesunder Mensch thut. Auch die Heiserkeit und Ton- 

losigkeit der Stimme ist der Entkrliftung zuzuschreiben, wie wir 

auch bei Krankheiten, welehe einen schnellen Verfall bewirken, die 

heisere Stimme kennen, z. B. die Vox cholerica, Als wir den 

ersten Versueh machten, die Fistel zu schhasson, die Fadon abet 

wieder theilweise durchschnitten, so dass die Verdauungsflilssig- 

keiten, weiehe bekanntlieh auch im ntichternan Zustaade abgeson, 

deft werden, wenigstens zum grossen Theile wieder abflossen, da 

stellte sich jene tieiserkeit wieder ein; denn die Patientin enthielt 

sieh wiihrend mehrerer Tage standhaft alter Nahrun~ um nieht 

dutch den Speisebrei die Wande noch mehr an get Vereiniglmg 

zu hindern. I)a auf diese Weise nut  sehr wenig Zufuhr dure~ 

Klystiere gegebcn werden konnte, wtihrend, mehrere Pfunde tag!i~ 
abflossen, s o  bildete sieh wieder scbnell der kraftlose Zustand 

und mit ihm kam gleichzeitig die tonlose Stimme. 
Sehr interessant waren die Mittheilungen, welche uns die Pa- 

tientin tlher den Hunger machte. Es ist nieht leieht, sich eine 

Vorstellung yon dem Heisshunge.r und tier Gier zu mactten, mit 
wr die Kranke Anfangs die colossalsten Massen voaNahrungs.  

mitteln verschlar~g, ohne dass ein Gefiihl der Siittigung erreieht 

wurde. Ich babe sie Oft w~ihrend ihrer tiberreichen Mahtzeitea 
beobachtet, sie ass noch, w~hrend schon die ersten Speisen sich 
aus dem ~vidernattirlicherl After dr~ingten, so dass a l so  tier obere 

Abschnitt 4es Verdauungskanales ziemlich gefa!tt sain musste. Aaf 
Befragen, ob sie nun nicht momentan ges~ittigt sei, antwort~te sie, 

dauung keine Vermehrun~ der W/irma im Darmkanale stattfindet. Zwar 
schwankte das Thermometer zuweilen um zwei oder selbst drei Zehntel eines 
Grades, al~er die Erh!ihuag tier Temperatur land ebensowohl vor dem Essen, 
als nach demselben statt, so dass sie nicht yon tier Verdauuntr abh/ingig 
sein kaaa. 



dass sic sieh wohl besser fiihle, a b e t  doch noeh stets tiunger 

empfinde, Wenn sie sich niiher erkl~irte, so ~usSerte sie, dasS sie 

wahrnehme, dass der Magen veil sei, dass sie aber nichts dosto- 
weniger imn ie r  Hunger habe. Dies fortwahrende Hungergefiihl, 
welches sie empfand, gleichviel ob  sie gegessen hatte oder ob sie 
nilchtern war, wurde im nfichternen Z~stande noch:verst~rkt durch 
die unangenehme Empfindung der Leere im Magen. 

Der Fall dieser Kranken war ausserordentlich gtinstig ftir die 
Beobachtung fiber den I~unger; denn s i e  war durch die mangelnde 
Resorption yon Nabrung und grosse Ausgabe yon Siifien auf das 

Aeusserste herabgekommen, hatte dabei aber einen ganz gesunden 
biagen~ so dass sie ohne Scheu geniessen durfte, so viel: sie wollte. 
Wir Sehen hierbei, dass  wit bei dem Gefiihle des Hungers durch. 

arts zwei g'etrennte Empfindungen unterscheiden mtissen, die eine 
ist ein hllgdmeingeffihl, die andere ist ein Geftihl in den Organen 
tier Verdauung. Das Allgemeingeffihl ist der Zustand des Nerven- 
systems, in welchem wit bcwusst werden, dass in unserem Ki~rper 
ein Verbrauch stattgefunden hat, welcher Ersatz fordert. Wenn 
derYerbrauch gering und also leicht zu ersetzen ist, so wi)'d dies 
Geffiht schneil dm'ch Befriedigung des Bedtirfnisses aufhSren, im 
gewiihnlichen Zustande wird dies Geffihl daher selten l~ingere Zeit 
bestehen. Bei unserer Patientin hingegen, in welcher alle Gewebe 
auf das Aeusserste verarmt waren und dringend der neuen Zufuhr 
bedurften, bei welcher abet gleichzeitig diese Zufuhr nicht scbnell 

beWerkstelligt werden konnte, da auch nach der st~irksten Mablzeit 
ungenUgende Resorption un'd gleichzeitig eine starke Ausgabe yon 
Verdauungss~it'ten stattfand, musste dies Geftihl iange Zeit trotz 
hnfiillung des Magens ungeschwlieht fortbestehen. Das Nahrungs- 
bediirfniss war so gross, dass die Kranke nach ganz kurzen Unter~ 
brechungen immer wieder essen musste, w~ihrend die kurzen Pau- 
sen veto Schlafe ausgefiitlt wurden. 

Die zweite Art des ttungergeftihls, welche in einer Affection 
tier Nerve~ der Verdauungsorgane besteht, und uns durch eine 
una~enehme Empfindung im Magen, durch Speiehelzufluss im 
Mande bemerkbar wird, liess sich bei der Kranken momentan dutch 
Essen beseitigen, kehrte jedoch immer schneller wieder als es im 

iO* 



normaten Zustande der Fall ist, da der Darmkanal nieht geftUlt 

blieb, sondern da die Speisen dutch den widernattirlichen After 

entwichen. 
Einen Beweis daftir, dass jenes Allgemeingefiihl des Hungers 

unabh~ingig yore Zustande der Verdauungsorgane und yon der 

Verarmung der Ki~rpergewebe abh~ingig ist, lieferte auch noch der 

Umstand, dass als die Kranke dutch Resorption v~ unteren liin- 

geren Ende des Darmkanales und durch fortgesetzte reiehliche Er- 

nlihrung sich aUm~ilig mehr erholt hatte, dies Allgemeingefiihl be- 

deutend schw~icher wurde, so dass sp~iter nach reichlichen Mahl- 

zeiten ein Geftihl der S~ttigung wenigstens in so welt entstand, 

dass das Bediirfniss nach Nahrung nicht ein fortdauerndes, son= 

dern ein in Pausen auftretendes war. Auch konnte die Patientin 

dann, mit wenig griisserer Beschwerde als im frtiheren gesunden 

Zustande sich fiir lfingere Zeit der Nahrung enthalten, wenn wit 

sie wegen eines oder des anderen Experimentes darum baten. 

P e r i s t a l t i s c h e  Bewegung.  

Nicht leicht l~isst sich ein giinstigerer Fall ftir die Beobach- 

tung der peristaltischen Bewegung bei dem Menschen finden, als 

der vorliegende es war. Zwar hat man dieseibe schon bei Ge- 

d~irmen gesehen; welche durch Verwundung blossgetegt wurden 

und ebenso unter der Haul bei grossen Bauchbrtichen, aber' so 

viel ich weiss, ist dieser Fall der erste, in dem es m~glieh war, 

die Bewegung der freiliegenden und der yon der Haut bedeckten 

Darmtheile zu vergleichen. 
Bei dem giinzlichen Mangel des Fettes war die Haut fiber dem 

Bauchbruche ausserordentlich dtinn und da in der Bauchhiihle kein 
leerer Raum existirt, so legte sich diese verdtinnte Haut so genau 

tiber die unterliegender, Diirme, dass sich die einzelnen Windungen 
auf das Genaueste abzeichneten. Wenn bei der peristaltischen Be- 
wegung ein Darmsttick sich einschniirte, so sank d ann die auf 

dieser 8telle liegende Bauchhaut ebenfalls ein, um sich erst mit 
der Ausdehnung jenes wieder zu erheben. Auf diese Weise konnte 
man die Bewegung der Eingeweide unter der Haut auf das Ge- 
naueste verfolgen. Ausserdem lag aber in der queren Oeffnung 
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tier Bauehwaud, wie oben erw~ihnt ist, ein lunges St:tick der inne- 
ten Oberfliiehe der Darmwan,d, welche sich zu einem Blindsacke 
eingesttilpt hatte, der buft bloss. Bei einfacher peristaltiseher Be- 
wegung hatte die Bewegung der unter der IIaut liegenden Einge- 
weide dieselbe St~irke wie.die der blossliegenden; wenigstens liess 
sieh bei der tiiglichen Beobachtung mit dem Augenmaasse kein 
Unterschied entdeeken. Nut wenn die zun~iehst oberhalb des kiinst- 
lichen Afters gelegene Darmpartie sich, wie es in ~ihnliehen F~ilien 
oft geschieht, sehr welt dutch Invagination aus dem After heraus- 
gestiilpt hatte, dana bewegte sich dieser einem umgedrehten ttand- 
scht~hfinger gleiche Fortsatz bedeutend ungesttimer als die yon der 
[-Iaut bedeckten D~irmc, his der invagiuirte Theil wieder zurtick- 
rutschte, w0rauf die Bewegung ihre alte Gleichm~issigkeit wieder 
ei'hielt. Wenn die Invagination sehr bedeutend war, so dass ein 
2 - - 3  Zoll lunges Darmsttick vorlag, so konnte die peristaltische 
Bewegung in einen tonischen Krampf tibergehen, in welchem sich 
das Darmsttick steif und gerade in die Hiihe hob, and sich wie 
eiu fester unnachgiebiger Kiirper anftihlte. 

Wie L u d w i g  und S c h w a r z e n b e r g  habe auch ich die peri- 
staltische Bewegung nicht fortw~ihrend, sondern nur yon Zeit zu 
Zeit wahrgenommen, Zuweilen fund man, wenn man die Decke 
zurtieksehlug, den Darm in starker Bewegung, zuweilen in votl- 
s~ndiger Ruhe. Im letzteren Falle babe ich ihn oft e~ne Viertel- 
stunde ~und l~inger beobachtet, ohne dass eine Ver~inderung ein- 
getreten w~re, so dass also die Ver~indei'ung der Temperatur yon 
de.r der I~ettw~irme his Zu der der Zimmerw~irme keine Bewegung 
an dem blossliegenden Theile des Darmes hervorrief. Fiihrte man 
den Finger dutch den kiinstlichen After in den ruhenden Darm, 
so fund man seine W~inde schlaff und nachgiebig, ohne dass der 
Reiz dieses fi'emden eingeftihrten Kiirpers die Bewegung hervor- 
gerufeu h~itte, vorausgesetzt, dass durch den Finger kein Kneifen 
oder ein anderer griisserer Reiz ausgeiibt wurde. Wenn hingegen 
peristaltische Bewegung vorhauden War, so geniigten die Reize, 
Welche wir ~ bei tier Patientin tiberhaupt anwenden durften, wie 
Einftihren des Fingers, leichter Druck oder Kneifen einer dieht 
uilter der I-Iaut liegenden Darmschlinge, um die Bewegung zu ver- 
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st~trken. Auch w~ihrend des Essens trat die Bewegung der Dlinn- 
darmst~hlingen night sogleich ein, wenn sie vorher in Ruhe waren, 

und ich habe sie hei dergleichen Gelegenheiten zehn Minuten nnd 

l~inger in derselben verharren sehen. Umgekehrt fand'auch oft 

peristaltische Bewegung in niichternem Zustande statt und dauerte 

l~ingere Zeit fort. 

Es finder also periodenweise Ruhe und periodenweise Th~itig- 

keit des Darmes start, aber eine Regelmiissigkeit in diesen Perioden 

habe ich nicht auffinden kSnne~, mit der einzigen Ausnahme, dass 

bei unserer Kranken der Darm w~ihrend des griissten Theiles der 

Nacht still zu stehen schien. Auch wenn kein Speisebrei mehr in 
dem Darme vorhanden war. wenn abet peristaltische Bewegung 

dabei fortdauerte, warde yon Zeit zu Zeit aus dem widernatiir- 

lichen After wenigstens gatlige Fliissigkeit hervorgestossen. Als 
die Patientin noch elend war und sich nicht selbst helfen konnt~, 

war ihr Lager trotz aller Vorsichtsmaassregeln immer durchn~sst; 

sobald sie aber Kr~ifte hekam, ring sie w~ihrend des Tages alles 

Ausfliessende in Schtisseln auf, w~ihrend der Nacht hingegen, wo 

sie diese Vorsichl nicht gebrauchen konnle, blieb ihr Lager den- 

aoch trocken. Bis 10 oder 11 Uhr des Ahends kam noch Flils~ 

sigkeit zum Vorschein, dann h(Irte sie zu fliessen auf und ers{ 

gegen den anderen Morgen um 4 oder 5 Uhr begann der Strorn 
yon Neuem. Wenn sie des Abends um 8 Uhr nut eine St~l~pe 

genossen hatte, so floss dieselbe noch vor Nacht aus und am an- 
deren Morgen kamen ziemlich reine Verdauungsfliissigkeiten ~uul 

Vorschein. Hatte sie aber des Abends eine reichlichere Mahlzr 
geaossen, so floss ein Theil derselben natiirlich noch vor Nacht 
ab, dagegen ein anderer Theil blieb w~hrend der ganzen Naeh.t ia 
dem kurzen Stiicke des Darmkanals und wurde erst am anderen 

Morgen in der Schtissel aufgefangen. Zu bemerken ist hierbei 
noeh, dass bei unserer Kranken nur diese Tageszeit, nicht aher 

der Zustand des Schlafes dabei yon Eilafluss war, denn aueh wenn 
sic ia-der Nacht wachte, flo~s nichts ab, w~ihrend wean sde a~ ~ 
T~ge gerade zur Zeit eiaex Bewa.gun~Igperiode aich d~m Sehlaf~ 
hingab, Speisel~rei und VerOauo~ngaflliaaigkeiten abflossen. 

Wena Peri~taltisehe Bewegt!ng ~orhanden ~i~t, so achi:~bt $ie9 
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wie wi r  dies a n  dem widcvnattirlichen After beobachten k0nnten, 
die yon ihr in Bewegung gesetzten Massen nicht gleichm~issig hin- 

tereinander fort~ sondern setzt zuerst eine S i iu le  yon Speisebrei 
yon gewisser Griisse in Bewegung, hierauf scheint alas Darmsttick 
eine Zeitlang leer zu sein, his es wieder eine ~ihnliche Siiule yon 
Darminhalt aufnimmt. Demgem~iss floss a u s  diesem After der 
I)arminhalt nicht gleichm[issig ab, sondern es wurde entweder eine 
valrstfl/rmige Breimasse her~orgedr~ingt oder es schoss eine Flils- 
sigkeitss~tute (je nach der Diehtigkeit des Darminhalts) mit starkem 

Strahle hervor, worauf eine Zeitlang trotz der Fortdauer der Darm- 

bewegung: eine Pause eintrat~ bis dasselbe Spiel sich wiederholte. 
In der Nii he des ktinstliehen Aftcrs liess sich auch beobachten, 
wie die Fortschaffung des Darminhaltes bewerkstetligt wurde, indem 
tier Darm ausser seinen Einschniirungen hierbei selbst eine Loco- 
Notion vornahm. Mtiglicherweise bedingte jedoch der Umstand, 
class der :Darm in seiner Continuit~it unterbrochen war und mit 
seinem un,teren Ende an den Bauchdecken festgehalten wurde, 
r Modification der Bewegungen. Ftihrte man n~imlieh wlihrend 

der peristaltischen Bcwegung den Finger in den widernatiirlichen 
After, so fiihlte man deutlich vor der Bewegung, welche ihn aus- 
trieb, :ein Ansaugen oder Hinaufziehen desselben, indem das Darm'- 
roar zuerst an ihm etwas hinaufglitt, und dann, sich stiirker zu- 
sammenziehend, abw~irts drlingte. An dem widernattirliehen After 
bemerkte man  diese Bewegungen dadurch, class bei dem Aus- 
treihen des Inhalts sieh immer etwas Schleimhaut hervorsttitpte 
und danach wieder yon selbst zuriickwich. An dieser Stetle scttob 
sioh daher immer das untere Ende dieses Darmtheiles etwas tiber 
die fortzubewegende Masse in die Hithe und stieg dann mit der- 
sol,ben anch wieder etwas hinab. 

L u d w i g  and S c h w a r z e n b e r g  haben Versuche angestellt, 
ivldem sic ktinsttioh bei Hunden iihntiche Fisteln anlegten, wie 
diejenigen, welche i n  unserem Falle dutch die Verwundtmg ge- 
se, l~ffen war,  und dann Kiirper sowohl in das obere als das unte~ro 
Datme~de ~hinei~schoben. Immer sollen diese Kiirper nut in tier 
Riebtung nagh d~em At'mr za fortbewegt sein, niemals naoh der 
eatgegeag~etzten Richtung dutch antiperistaltischr Bewegung, Diesr 



t52 

Beobachtung konnte in unserem Falle nieht bestatigt werden; denn 

zuweilen land die antiperistaltische Bewegung an dem unteren Darm- 
ende in einer for unsere Experimente sehr stiirenden Weise statt. 

Wenn wit n~imlich Nahrungsstoffe in den unteren nach dem 

Mastdarm ftihrenden Theil des Darmes brachten, so kam es zu- 

weilen vor. dass einzelne Portionen ~ davon selbst mehrere Stunden 

und bei fetten Kiirpern selbst Tage nach der Einfiihrung wieder 

aus der Oeffnung zum Vorschein kamen. Die dieser Oeffnung am 

allern~ichsten liegenden Theile des Inhalts konnten zwar durch einen 
zufitllig yon aussen einwirkenden Druck herausbefiirdert werden, 

wie man sich dutch Streichen mit dem Finger iiberzeugen konnte; 

es kamen abet nicht nut die niichstliegenden Portionen zum Vor- 

schein, sondern man konnte auch sehen, class hintereinander meh- 
rere wurstf6rmige dutch Darmschleim zusammengebaltte Massen 

hervortraten, welche aneinandergelegt doch im Darme auf einige 

Zoll herabgereicht h~tten. Einmal wurde ons auch ein Tiillbeatel 

mit eingeschlossenen Nahrungsstoffen. (lessen blindes Ende rain~ 

destens zwei his drei Zoll yon der Oeffnung entfernt lag~ wieder 

nach aussen geworfen. Ferner wurde einige Zeit nach der ersten 

Operation, dutch welche die sphincteriihnliche Zusammenziehung 

des Einganges in das untere Darmende aufgehoben war, beob- 

achtet, dass fast tiiglich etwas Darmschleim nach ohen ausgeworfen 
wurde. Somit liessen sich in unserem Falle zuweilen die Wir- 

kungen der antiperistaltischen Bewegung beobachten. 
Der Versuch, die Kraft tier peristaltischen Bewegung zu messen, 

ergab wegen der Unm~iglichkeit, passende Apparate anzuwenden, 

kein Maass, welches der Kraft genau entsprochen h~itte. Um die 
Kraft auszudrticken, wurde zuerst der Versuch gemacht, die Hi)he 

einer Wassersiiule auszumitteln, welche ihr das Gleichgewicht hiette. 
Wit hatten gesehen, class ein Trichter, wel~chen man so fiber das 
untere Ende des oberen Darmendes gestfilpt hatte, class das obere 
]~nde des unteren aussen lag, sich so lest gegen die Umgebung 
andriicken !iess, dass keine Fliissigkeit zwischen Bauchwand und 
Trichterrand abfloss. I c h  liess demnach ein starkes langes Glasz 
rohr winkelig biegen, an dem unteren kurzen Sehenkel einen So 
weiten Trichter anblasen, dass die Oeffnung des oberen Darmendes 
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selbst bei Invagination des Darmes bequem umschlossen werden 

konnte, und an dem Ende des langeu Schenkels einen kleinen 

Trichter fiir die Einfiillung des WasserS herrichten. 
Wenn tier Apparat angelegt und der  Trichter angedrtiekt war, 

filtlte ein auf einem Stuhle stehender Gehiilfe kaltes Wasser in 
den langen Sehenkel. Bei der Beriihrung des kalten Wassers zog 
sich d e r  schon in Bewegung befindliche Darm kr~iftig zusammen, 
so dass kein Wasser in ihn eindrang. Die im anfreeht stehenden 
Schenkel befindliche S~tule zeigte dann kleine Schwanknngen, welche 

yon der Respiration abh~ingig waren, indem bei derselben der Theil 
d e s  vom Trichter umschlossenen Bauchbruches bald starker vor- 

wlirts gedr~ingt wurde, bald wieder zurfickwich. Nacbdem der Darm 
eine Zeit lang in der Zasa(nmenziehung verharrt hatte,, liess er 
pliitzlich nacb, die S~i(fie im aufrechten Schenkel  sank und die 
Patientin gab an, dass sie das Eindringen des kalten Wassers in 
den Leib fiihle. Gleicb dar~aul ' zog sich der Darm wieder zusam- 
men, die S~ule ~tieg wieder auf die vorige It(ihe und selbst dar- 

fiber binaus, wenn mit dem eingedrungenen WasSer auch Darm- 
inhalt ausgetrieben wurde. Allm~ilig wurde mehr Wasser nachge- 
ftillt und selbst als die S~iule eine senkrechte Hiihe yen 2.Fuss 

und etwas darfiber erreicht hatte, drang bei Zusammenziehung des 
Darmes ke in  Wasser in die HiJhle d~sselben, und es wurde sogar 
der Druck dieser S~iule noch tiberwunden, indem Darminhalt her- 
vorgepresst wurde. Liessen wir aber die Siiule noch h~iher steigen, 
so,entsprach tier Apparat nicht mehr. Bei den Versuchen, diesen 
Druck zu tib.erwinden, zog sich der Darm so sttirmisch zusammen, 
class die mit der Fisteliiffnung verwachsene Haut unregelm~issig 
eingezogen wurde. Es war dann nicht mehr m(iglich, den Rand 
des Trichters gleichm~issig fiberall anzudrticken, und es floss unten 
Wasser ab. Jedenfalls bewies aber dies mehrmals wiederholte Expe- 
riment eine solche Darmkraft, dass die peristaltische Bewegungeine 
Wassers~iule yon 2 Fuss tiberwinden kann, und dass bei der Zu~ 
sammenziehung die inneren W~inde des Rohres so dicht aufeinander 
liegen, dass kein Wasser hineindringen kann. 

Ein starkes, fiber I Fuss langes Glasrohr wUrde unten rund 
zugesehmolzen und etwas Queeksilber hineingefiillt, sodann in den 
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Darm geschoben, um zu sehen, welches Gewicht die peristaltische 
Bewegung fortschaffen kiinnte. So welt ich dem Widerstande des 
61ases traute, d. h. his die in ihm befindliche Quecksilbersiiule 
6�89 Zoll Hiihe und ein 6ewieht yon 24 Lotb hatte, wurde  die Last 
yon der peristaltiSchen Bewegung nach aussen bef~irdert. Des Rohr 

s elbst wog 2�89 Loth, so dass also 26�89 die auf einen kleinen 
Raum zusammengedrlingt waren, noch fortbewegt wurdem ich 
muss jedoch hierbei bemerken, dass des Glasrohr, welches noch 
tiefer in den Darm geftihrt wurde,; als der Spiegel des Queeks~ilbers 
s~and, nic,ht senkrecht tiber der Bauehwand in die tti~he ragte, 
sondern eine sehiefe Richtung, hatte, immer abet doch noch+ einen 
spitzen Winkel zur H~)rizontalen bildete, so dass, da tier Schw~-  
punkt welt unten lag, eine ziemlich bedeutende Kraft dazu ge- 
hiirte, um es die schiefe Ebene hinauf in Bewegurtg zu setzem 
Ich liess nun einen Apparat anfertigen, in welchem el"n in den  
Darm einzuftihrender Holzcylinder zwei dutch eine Spiralfeder yon 
einander gehaltene Platten einander nliherte, wenn die eiae Platte 

fixirt war und der Cylinder sick in Bewegung setzte. Die Ann~he~ 
rung derPlatten sollte an=einer Scala abgelescn und naehher dutch 
Belastung der beweglichen Platte mi t  6ewiehten gemessen werden, 
Die Kranke hatte jedoeh bei den vorigen Experimeaten 'so unan- 
geuehme Empfindungen gehabf, (lass sic fernere verweigerte. 

D a r m s a f t .  

Die Oeilhung, welcbe sich in dem reebts gelegenen Winkel 
der queren Spatte befand, fi~hrte, wie ohen mitgetheilt ist, in des 
untere Ende des Darmkanals, welches mit dem nattir}ichen~ After 
eadigt. In dieses Stiick des Darmrohrs gelangte gar nichts van 
den Ver(lauungsfltissigkeiten des oberen, Sondern es war nut van 
dem Yon ibm Selbst abgesonderten Darmsafte befeuehtet. 

Schon iiber die Menge des yore Diinndarm :a~sonder tea  Se-  
crets sind die Anaichten sehr verschieden. F r e r i c h s  fan~ be- 
kannttich, nachdem er die Dtinndarmschlinge eines lehenden Th,ieres 
dutch Streichen m~iglichs~ voa ii~rem tnhalte befreit hatte und sic: 
dutch eine Ligatur 5ben und unten isotirt halle, so class weder 
~agensaft  und Galle in sie eintreten, noch ihr eigenes Secret aus  
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ihr entweiehen konnte, dass diese unterbundene Schlinge yon einer 
aikaiisch reagirenden Fliissigkeit angefffllt war. B id~d er  und 

S c h m i d t  hingegen beobachteteu niemals eine so grosse Mange 
Sr162 sonderu ~fanden nur so viel Fltissigkeit abgesonfle~rt, dass 
die Schleimhaut eben feucht erhalten wurde. Nach dam, was ich 
gesehen, muss ich reich ganz der Behauptung der letzteren hutoren 
anschliessen und glaube ebenfalls, dass die griissere Menge yon 
Fliissigkeit bei den F r e r i c h s ' s c h e n  Experimenten eine zuf~llig 

pathologisch erzeugte sei. Wenn wit in dieses untere Darmende 
eia zweibliittriges Speculum ani hineinffihrten, dutch Aufschrauben 

die beiden BlOtter yon einander entfernten, so konnten wir bei 
giinstiger Lage tier Patientin die W~inde des Darmes, welche zwi- 
schen den R~tndern der yon einander entfernten Speculumbl~itter 

lagen, tibersehen. Niemals babe ich auf dieser weissen hiJchstens 
leieht rosenroth gef~irbten Fl~iche freie Fltissigkeit austreten sehen. 
Ffihrten wit zur Priifung der Reaction einen langen" Streifen Lak- 
muspapier dutch dos Speculum e in ,  entfernten dos letztere und 

z~en  nun dos Papier hervor, so war dieses gewiihnlich nicht voll- 
st~ndig durchfeuchtet, sonderti zwischen den nassen Stellen be- 

fanden sich trockene. Als wit ferner in einem Experimente Rohr- 
zucker, der in s o  kleine Stiicke zerbrochen war, dass sie. eben 

nicht durch die Maschen eines-Ttillbeutels heraustielen, in einen 
so!then Beutel eingeschlossen, in den Darm brachten, so war nach 
Ablaut' eiaer VieJ'telstunde noch nieht aller Rohrzucker aufgeliist, 
sa~/Ldern e s  faaden sich noch kleinc Stticke desselben vor. :Jeden- 
tittis ist also die Mange des Secretes, welche der obere Theil: des 
l)gnndarms absondert, eine ~iusserst geringe und der fl~issige Zu- 
stood seines Inhaltes im normalen KiJrper hat seinen Grund darin, 
(lass yon oben hei" Magensaft, Guile und Pankreassaft ~ in reich- 
l i~er  Meage in ihn hineingehngten. Dass jedoch, i n  pathologi- 
sehem Z:ustande nach Einwirkung eines st~irkeren Reizes, wie z. B. 
nach airier Verwundung tier Dal, msalt reichiicher abgesendert wet- 
den kann, doyen konnten wi~" uns b el der Operation der Patientin 
ebenlhlls tibel, T.eugen, je,doch War der Saft nicht fliissig, sondern 
so, d i ~ k ~ l ~ m i g  and zusammenhlii~gand, wie das Secret tier Na- 
senar Als wit niimlieh den narbigen Ring der Eingangs~ 
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5ffnung auf ein Paar Linien gespalten hatten und mit Pincetteri 
die Darmwiinde anzogeu ~ so quoll zu zwei verschiedenen Maten 

eine grosse Masse derartig gallertsehleimigen Secretes hervor. 
Dieselbe nasensehleimiihnliche Masse wurde auch wochenlang 

nach der ersten Operation beobachtet, a ls  der blarbenring des Ein- 
ganges votlst~indig erweitert war, indem dann, wie schon oben 
mitgetheilt, kleine QuantiRiten desselben nach nben durch antiperi- 
staltische Bewegung ausgeworfen wurden. Sehon die Consistenz 
dieses Secretes liess schliessen, dass die yon B i d d e r  und S e h m i d t  
angenommene Menge der wasserfreien Bestandtheile (i~ pCt . )e ine 
zu geringe sei, Um diesen Punkt zu  ermitteln, wurde eine Reihe 
yon Versuehen in der Art angesteltt, dass ein Stilck neuen unge- 
brauchten Waschschwammes ausgekocht, mit destillirtem Wasser 

ausgewaschen und getr0cknet wurde. Nachdem es mit einem Fa- 
den umwickelt und gewogen war, wurde es in den Darm gescho- 
ben, und nach Verlauf yon mehreren Stunden wieder herausgezogen. 
Hierauf wurde es in einer Sehale gewogen und dann so lange in 

der Trockenkammer (hei i 00  ~ getrocknet, als noeh eine Oewiehts- 
abnahme hemerkbar war. Aus dem bekannten 6ewichte der Schale 

und des Schwammes konnte man die Menge des aufgesogenen 
Darmsaftes und nach dem Trocknen die festen Bestandtheile be- 
rechnen. 

Hierbei ergab sich, dass der Darmsaft durchaus nieht immer 

gleichmlissig gemischt sei, sondern ein Mal viel mehr Bestandtheile 
enthielt, welche bei t00  ~ fliichtig waren, a l s  das andere Mal. I)as 
Maximum der wasserfreien Bestandtheile, welches beobachtet wurde, 

war  7,4 pCt., das Minimum 3,87 pCt. Der Durchschnitt aus d e r  
ganzen Beobachtungsreihe ergab einen Gehalt yon 5,47 pCt. wasser- 
freier Bestandtheile. 

Die Reaction des Secretes wurde bei jeder der h~iufig vorge- 
nommenen Untersuchungen alkalisch gefunden, wie es auch die 
frtiheren Untersucher immer angegeben haben. 

V e r d a u u n g s k r a f t  des  I ) a r m s a f t e s .  

Ueber die Einwirkung des reinen DarmsaRes auf  Nahrungs~ 
mittel stehen sich his jetzt die Ansichten der Forscher ziemlich 
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St~irke in Traubenzucker umwandelt, leugnete hingegen die auflii- 

sende Wirkung desselben auf proteinhaltige K(irper. Diesem ent- 
gegengesetzt fanden B i dde r  und S c h m i d t ,  dass auch der Darm- 
salt eiweissartige K~rper zerlege. 

�9 In unsarem Falle konnte zum ersten Male die Wirkung des 
ganz r e i n e n  Secretes des Dtinndarms gepriift werden; denn auch 

in den Versuchen von Bidder  und S e h m i d t  war dasselbe nicbt 
ganz frei yon anderen Bestandtheilen. Bei den permanent ange- 

legien Dtinndarmfisteln waren mit dem Darmsaft noch die Fliissig- 

keiten vermischt, welche sich in den oberen Diinndarmtheil e r -  
giessen und selbst nach der Unterbindung der Ausfiihrungsg~tnge 
der Leber und des Pankreas konnte nocb van oben her Magen- 
salt in den Darm gelange)l. Bei den Versuchen hingegen; in wel- 
chen Nahrungsmittel in den Diinndarm 8ebracht wurden, und 

durch oberhalb angelegte Ligaturen das neue Zustriimen yon 
Magensaft, Galle und Pankreassecret verhindert wurde, kamen 
diese Kiirper doch nu t  immer in Beriihrung mit Darmwnnden, 
welche noch yon jenen Fliissigkeiten kurze Zeit vorher bespiilt 
wurden. 

Die ersten Versucbe, welcbe wir unternahmen, waren, die ein- 
fachsten, indem wir, um die Patientin besser zu n~hren, Nahrungs- 
stoffe, n~imlich Bouillon, Bier, Mehlsuppen, in kleine Wiirfel ge- 
schnittene barte Eier und Fleisch in den Darm braehten. W~ihrend 
die Kranke ihrer Angabe nach in den 6 Wochen vor ihrem Ein- 
tritt in alas Hospital nur zwei Mal einen wallnussgrossen, weisslich 
grauen Ktirper aus dem Mter entleert batte, der wabrscheinlich 
aus abgestossenen Epithelien und Schleim bestand, so bekam sie 

jetzt schon 24 Stunden nach der Einfiihrung der Nahrungsmittel 
einen reichlichen Stuhlgang. Anfangs wiederholte sich diese Ent- 
leerung ganz yon selbst jeden Tag, sp~iter hingegen wurde  der 
Stuhlgang trliger, so dass man ihn mit Lavements befiirdern musste. 
Die ausgescbiedenen Massen gliehen in Form und Consistenz ganz 
den gewiihntichen F~iealmassen, nut waren sie natiirlich bei dem 
Mangel ~ an Galle nicht dunket gef'~rbt, sondern hatten nur eine 
weissgrautiehe Farbe. Auffallend war der fnrchtbare aashafte Go- 
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ruch, den sic um sich verbreiteten. Unverdaute Eiweissstticke oder, 
zusammenhiingende Fleisehkliimpchen liessen sich nieht in ihne~a 
bemerken. Diese Thatsachen verbunden mit  dem Urast~nde, da.ss;: 

wie oben erw~ihnt, die Patientin sich nach diesem Yerfahren gaaz' 
auffallend erholte, wtirden schon allein geniigen, um zu Iae~eisea,: 

dass das Darmsecret eine verdauende Wirkung au f  protein,haltige 

Ki/rper austibe, Dieser Behauptung steht zwar auch eine: Beob~ 
achtung entgegen, in weleher man ebenfalls in eiae Darmflstel 
Nahrungsstoffe einfiihrte und diese bei  dem: Abgange aus dem 
After unver~indert wiederfand. Jedoch ist hierbei diu Lfingr des  
Darmrohres, welche yon denjStoffen durchlaufen werden muss~ you 
dem gri~ssten Einflusse (denn sonst wiirde man bei tier ~iusserea 

Betrachtung der dureh den Mund eingefiihrten und aus der Fiste| 
tretenden Nahrungsmittel bei unserer Patientin eben so gut auf 

eine fehlende oder sehr schwach%Verdauungskraft des Magens 
sehliesseu ki~nnen), in tmserem Fall abet musste sieher der gan~e 
Dickdarm und der bei weitem griJsste Theil des Dtinndarms durc~- 

laufen werden. 
tim die Einwirkung des reinen Diinndarmseerets auf die eirr, 

zelnen Kiirper zu studiren, wurden zu verschiedenen Zeiten, nauh- 
dem der Darm entleert war, in die EingangsSffnung TiiHbeatel mit 
einer genau gewogenen Mengo hineingebracht. Die Einfiihruag ge- 
schah vorsichtig, indem wit den Darm dutch das Speculum aai 
erweiterten u n d  den Beutel dt trch dasselbe hineinschobem D~a 
Gewichtsverlust, welchen die Kiirper durch die Verdauung ertitten, 
bestimmten wit in ~hnlicher Weise wie B i d d e r  uad S c h m i d t  es 

gethan haben, Von demselben KSrper, welcher eingeftihrt wurde, 
wurde eine gewogene Menge bei 100 Grad getrocknet, so dass 
wir die Procente der wasserfreien Bestandtheile berechnea kon~en.  
Nachdem nun der  Nahrungsstoff e ine  besfimmte Zeit im Darme 
verwei!t batte, wurde der Beutel herausgenommeu, in einer P o t ,  
celtansehale sorgf'~iltig aufgeschnitten, mit destillirtem Wasser ab- 
gespiilt und alas so Gewonnene ebenfalls bei t00~ gv|rocAnet ttad 
gewogen. Aus r Daten konnte dann dutch eiaf~tehe R~chnung 
der Gew~chtsverlust, welehea die eingefiihrte Substanz erlitten hatte, 
festgestellt we rden. Kteine Fehler waren nattirtieh aieht mi~lich 
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zu %ermeidea; denn bei l~ingerem Verweilen der Nahrutigsmittei 
im I)avn~e wurde  die Oberfl~iehe derselben so welch, dass sich 
milglicherweise bei dem Herausziehen des Beutels kteine Partikel 
dutch die:Maschen desselhen abstreiften. I)ieser Fehler wurde 
abet dutch eiaen zweiten reichlich compensirt, indem n~imlich bei 
dem Absptilen ~des Tiilibeutels auch aller veto I)arme in denselben 
gelangtr Scbteim zugleicb mit dem eingefiihrten KiJrper gewonnen 
wurde und das Gewieht vermehrte. Das Absptilen des Beutels war 
aber deswegen notbwendig, well die yon der Verdauung angegrif- 
fenen Kfirper sich nicht ohne Verlust hiitten herausschiittein lessen. 

E i n w i r k u n g  des D a r m s a f t e s  auf P ro t e ink i i rpe r .  

Was die proteinhaltigen K~rper betriflL so wurde, wie die 
sogleich mitzutheilenden Zahlen beweisen, bei jedem Experimente 
ein Gewiehtsverlust gefunden. Zwar ist die Gewichtsabnahme nie- 
reals eine s e h r  hr wit wissen abet, class bei ktiastlichen 
Verdauungs~ersuc'aen alle Kih'per, welche an einer Stelle festge- 
halten werden, immer weniger verlieren, als diejenigen, wetehe frei 
dutch den Darm pass!ren und mit immer neuen seeernirenden 
Oberfllichen in Beriihrnng kommen, lch wiirde tibrigens auf die 
quantitative.n Untersehiede, wenn sie unbedeutend sind, nicht so 
vie[ Ge~wicht legen, da wir geniithigt Waren, immer nur kleiue 
Mengen zum Experimente zu verwenden und die K~irper selbst 
meistens einen reichen Wassergebalt besitzen, wenn nicht gleich, 
zeitig mit diesen quantitativen Ver~inderungen auch wichtige quali- 
tative constatirt wltren. 

Bei allen Versuehen, welcbe wit ansteHten/waren die Massen, 
welehe llingere Zeit im Darme verweilt hatten, in deutlicher Zer- 
setzung begriffen. Die Ecken der Eiweiss- und Fleischwiirfel waren 
abgerundet, die OberD~icbe der Eiweissstficke sah k~isig aus, zer- 
stob in Kriimeln, wenn sie mit Wasser ausgespiilt wurden, das 
Fteisch war matschig, welch und blass. Die herausgenommenen 
Massen batten einen durchdringenden F~imnissgerucb, ein tiber den 
Ttlltbeutel ~ g~halteaer mit Salzsiiure befeuchteter Stab entwickelte 
deutliche Salmiaknebel. Dass aber das freie Ammoniak yon einer 
Zersetz:uug dot stickstoffhalti~on Nahrungsmittel herrUhrte und nicht 
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in dem Darmsafte enthalten war, weleher den Ttillbeutel befeuchtete, 

geht daraus hervor,  dass leer eingefiih~e oder mi't Kohlenh?di'ater~ 

geftillte Beutel das Phlinomen nach der f terausnahme nichYzeigten~).  

Dass  d i e  fiiulnissartige Zersetzung ferner nicht dem Aufenthatt  in 

feuchter Wiirme zugesehrieben werden konnte,  sondern yon e i a e m  

besonderen Fermente  des Darmsaftes abgeleitet werden musste ,  

geht daraus hervor ,  dass keins der Exper imente  tiber 7 S tunden  

dauer te ,  und dass die Zersetzung des stickstoffhaltigen Kiirpers 

schon naeh sehr kurzem Aufenthalte bemerkt wurde;  denn  bei 

Eiweiss waren schwache Salmiaknebel  schon zu seheu,  wenn es 

auch nu r  etwas l~inger als ein und  eine halbe Stunde im Darme 

verweilt ~ hatte. 
1. Experiment mit Eiweiss. In einem reinen Tfiltbeutel werden 1,901 6r. 

hartgekochtes Eiweiss in den Dm'm gef/ihrt. Naeh fi�89 Stunden wird der Beute 
herausgenommen, das Eiweiss auf die oben beschrieben~e Weise abgespfilt und ge- 
troeknet. Wasserfrei wiegt dies 0,189 6r. Der Controlversuch mit dem Eiweiss 
desselben Eies hatte yon 5,589 Gr. einen wasserfreien Rfickstand yon 0,859 Gr. 
ergeben. Bei diesem Verh~ltnisse wiirde 0,189 Gr. wasserfreien Eiweisses in fri- 
schem Zustande wiegen 1~2'29 Gr, Zieht man das yon 1~90| Gr, ab, so erhiilt 
man einen dureh die Verdauung erlittenen Gewichtsverlust yon 0~672. Der pro- 
centige Verlust bei der Verdauung yon 64 stunden ist daher 35,35. 

2. Exper!ment mit Eiweiss. 2,298 Gr. hartgekochtes Eiweiss werden im 
Tiillbente! eingefiihrt. ~aeh 5~-Stnnden herausgeholt trod getroeknet, hat es einen 
wasserfreien R(ickstand yon 0,312 6r. Der Controlversuch mit demselben Ei hatte 
yon 4,i94 Gr. einen wasserfreien Riickstand yon 0~609 Gr. ergeben. Bei diesem 
Yerhfiltnisse wiirde'0,312 Gr~ entsprechen %148 Gr. frischem gekochten Eiweisse. 
Es sind also nut. Verdaut 0,150 Gr. 0der fi,5 pCt. 

Die ausserordent l iche Vevschiedenheit dieses Resultates yon 

dem vorigen wird nicht aufthllen, w e n n  man auf die von B i d d e r  

und S c h m  ! d t gemachten Berechnuugen aus ihren Versuchen blickt, 

in denen man ebenfalls i ihnliche Schwankungen findet. Auch werde 

ich sogleich bei Verdauung yon gekochtem Fleische zwei ebenso 

differirende Experimente  mittheilen. 
1. Experiment mit Fleisch. hm t5. Januar werden l,fi05 Gr. stark aus- 

gekochten, in Wfirfel geschnitteaen Rindfleisches in den Darm get'iihrt. Naeh 

*) Nut eine einzige husnahme yon dieser Regei war in einer grossen hnzahl yon 
Yersuchen beobachtet worden, niimlich dass ein mit Darmsaft getriinkter 
Sehwamm an dem Salzs/iurestab Nebel entwiekelte. In diesem Falle hatte 
jedoch der Schwamm yon einem Mittage bis zu dem ande~ren M0rgen im Darme 
6etegen, so class das Darmseeret selbst ia Zersetzung begriffen sein konnte. 



~Stm~den herausgenommen und getrocknet geben sie einen wasserfreien Rfickstand 
yon 0,528 Gr. Der Eontrolversuch hatte yon/~.895 Grr desselbeh Fleisches 2,297 G~ ~. 

wasserfreier Tileile nachgewiesen. I]ei diesem Yerh/iltnisse wiirden die 0,528 Gr. 
entspreehen t,I25 6r. des gekochten Fleisches Es waren also in 7 Stunden ver- 
daut 0,480 Gr. und tier GewichtsVerlust entspricht 29,90 pCt. 

2. Experiment ~mit FIe is c h. 3,754 Gr. gekochten Rindfleisches bleihen 5 Stun- 
den im Darme, herausgenommen und getrocknet wiegen sie 1,479 Gr. Nach dem 
Controlversuche enthalten 5,094 Gr. desselben Fleisches 2,124 Gr. wasserfreie Be- 
standtheile. Nach diesem Verh/iltnisse entsprechen 1,479 Gr. 3.547 Gr. des Rind- 
fieisches, es ist daher in 5 Stunden nur verdaut 0,507 Gr. und der Gewichtsver- 
lust betrfigt nur 5,5 pCt. 

E i n w i r k u n g  d e s  D a r m s a f t e s  a u f  S t l i r k e .  

Viel stlirker li isend als auf Proteinktirper  wirkt das Ferment  

des Darmsaftes auf Sti~rke e in;  denn der geringste procentige Ge- 

wiehtsverlust ,  welehen ieh bet diesen Exper imenten  erhiel t ,  abe r -  

trifft immer  noeh den hiiehsten bei den Proteinktirpern. Auch 

hiervop ftihre ich zwei differirende Exper imente  an. bemerke  jedoeh,  

dass es bet quantitativen Yersuchen nicht gut mSglich war,  die 

St~rke als einfachen Kleister einzuft ihren,  da yon diesem immer  

Theilchen dureh die Masehen des Trills h indurchgedrungen sein 

wtirden. Es wurde deswegen der  Kleister erst bet 100 ~ getrocknet  

und dana eingefiihrt.  

1. Experiment. 1,~86 Gr. getrockneter Kleister im Tfillbeutel eingefiihrt, wet- 
den nach 5~ Stunden herausgenommen, der Bentel wird rail destitlirtem Wasser 
ausgewaschen, die St/irke vollst/indig getrocknet. Es bleiben zuriick 0,469 Gr., es 
ist also verdaut 0,8~[7 G r., und der procentige Verlust betrligt 63,53. 

2. Experiment. 1,404 Gr. getrock'neter Kleister geben nach sechsstiindigem 
Verweilen im Darme 0,863 Gr, wasserfreie Bestandtheile. Es  ist also verdaut wor- 
den 0,541 Gr. oder 38,5 pCt. 

Das Fe rmen t  des Darmsattes Jst eta so starkes Cmwandlungs-  

mittel ftir die Stiirke, dass wenn man eine nicht zu grosse  Menge 

der ~letzteren in d e n  Dtinndarm bringt und sie dutch den Darm 

gehen llisst, sie auf dem Wese  bis zum After versehwindet .  Ein 

gewi/hnliehes Wasserglas voll dtinnen Stiirkekleisters wurde der 

Potientin in den Dtinndarm gebrach t*) ,  l)a kein Stuhlgang yon 

*) In diesem Experiment, welches wir ziemlich sp/it anstellten, haben wit die 
_Masse des Eingeffihrten nicht gewogen; denn bet allen /~hnlichen Versuchen, 
welche wit gleieh anffhren werden, in welchcn wir.Gewichtsbestimmungen 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XIV. tilt. t u. 2. ~ 
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seibst erfolgte, so wird 48 Stunden darauf in die Eingangsiiffnung 

eine Li/sung yon Magnesia sulph, gespritzt, welche zwei w~ssrige, 

eiweisshaltige Stiihle verantasste. In  dem Abgegangenen ist weder 

dutch das Mikroskop ein unversehrtes St~irkemehlkiigelchen zu ent- 

decken, noch macht Jod eine blaue Farbe. Jod fiirbt die Masse 

roth und dann violett, aber sehr schwach. Trotzdem dass also 

wahrseheinlich Spuren v'on Dextrin vorhanden waren, wurde doch 

in der Fehlingschen Zuckerprobe kein Kupferoxyd reducirt. Es 

war daher die in den Darm gefiihrte Stiirke bis auf die geringe 

Spur yon Dextrin aus demselben versehwunden. 

Die Aufliisung tier St~irke geschieht dadurch, dass dieselbe 

vom Darmsaft in Traubenzucker verwandelt wird. Wenn man 

St~irkekleister in einem Tilllbeutel einftihrt, ihn eine Weile im 

Darme verweilen liisst, ihn dann mit Wasser abspiilt, so reducirt 

dieses Wasscr das Kupferoxyd, w~ihrend der Darmschleim dieses 

nicht thut; denn wenn man einen reinen Ttillbeutel in den Darm 

ftihrt und dann mit Wasser absI~tilt, so kann man kein Kupfer- 

oxyil damit redueiren. Der Genauigkeit wegen wurde ein Sffirke- 

beutel, nachdem er zwei Stunden im Darme verweilt hatte, mit 

Wasser ausgekocht, die Fltlssigkeit abgedampft, mit Alkohol aus- 

gezogen, die alkoholische LiJsung filtrirt. Hierauf wurde der hl- 

kohol verdampft, der Rtickstand mit Wasser ausgezogen, und in 

der w|tssrigen Li~sung sehr deutlich Traubenzucker nachgewiesen. 

E i n w i r k u n g  a u f  R o h r z u c k e r .  

Trotz der kr~ftigen Wirkung, welche der Darmsaft auf die 

Umwandlung der St~irke hat, vermag derselbe nicht den Rohr- 

vorgenommen batten, gaben die letzteren keinen genauen Anhaltspunkt. indem 
theils wfihrend des Einbringens~ wenn der K6rper ein fi/issiger war. viel zurfick- 
strSmte; theils auch nach dem Einbringen sp/Rer durch antiperistaltisehe Be- 
wegung viel aus der EingangsSffnung zuriickdrang. Das Einffihren yon Flfissig- 
kei~ geschah so, dass ein elastiseher Katheter in den Darm gebracht wurde, 
und nun mit einer Spritze die Fliissigkeit durch diesen getrieben wurde. 
Trotzdem, dass die Masse ohngef/ihr 8 Zoll unterhalb der Eingangs61~nung in 
den Darm trat, und das Einspritzen in Pausen geschah, so kann ich doch 
annehmen, dass zuwi~ilen fast die H/ilfte der Flfissigkeit wieder naeh aussen 
gelangte. Leider lag die Eingangs6ffnung so, class man das hbfliessende nicht 
auffangen und also den Verlust aicht herechnea konnte. 



t68 

zucker umzuwandein. Die hierffir beweisenden Experimente sind 
folgende. 

Ein Tiiilbeutel *) wird mit kleinen Zuckersffickchen gef/illt in den l)arm ein- 
geffihrt. Naeh 17 Minute~n sind noch nicht einma[ alle Stiicke gelSst, sondern 
einige befinden sich noch, wenn auch verkteinert, darin. In der FKissigkeit, welche 
den Beutel durchtr~inkt, ist kein Traubenzucker, nat/irlich abet (da noch Rohrzucker 
in Substanz im Beute] lag) durch Behapdlung mit Schwefels/iure Rohrzucker nach- 
zuweisen. Die Untersuchungen auf Traub~nzucker wurden in diesem und /ihnlichen 
F/illen immer so gemacht, dass ein Theil des Beutels mit destillirtem Wasser aus- 
gekocht wurde, sodann wurde ein Theil dieses Wassers mit der Zuckerprobe ge- 
kocht, ein anderer wie oben bei der Stfirke schon angegeben, eingedampft, mit 
hlkohol ausgezogen, der hlkohol filtrirt, ve~:iagt, tier Riickstand mit Wasser aus- 
gezogen und dann auf Zucker gepr~ft. 

Um den. Rohrzucker vollst/indig 15sen zu tassen, werden Beutel mit Stfickehen 
desselben mehrere Stunden im Darme gelassen. Die Fliissigkeit, welche den Beutel 
durchtr~inkte, enthielt auch dann keinen Traubenzucker, abet selbst fiach einem 
Verweilen im Darme yon /~ Stunden war noch Rohrzncker in derselben nach Be- 
handlung mit Schwefelsaure. nachzuweisen. 

In einem anderen Experimente wttrde, nachdem Tags zuvor der Darmeanal 
durch eine Einspritzund yon Magnesia sulphurica gereinigt war. eine Zuckerlfsung 
you 4 Loth Zucker in einem Glase Wasser emgespmzt. Zehn Stunden sp/iter 
wurde noch eine LSsung yon 3~ Loth nachgespritzt. Kurz vor der zweiten Ein- 
spntzung hatte Pat. einen w~issrigen Stuhl, und nach derselben noch einen zweiten, 
so dass in der abgegangenen Flfissigl~eit etwas yon der zweiten LSsung enthaJten 

sein konnte. 
Bei tier Untersuchung der durch derl nat~irliehen After abgegangenen Flfissig- 

l~eit am folgenden Tage finder sich leicht saure Reaction. Kein Traubeniucker war 
nachzuweisen, wohl abet eutstand nach i~ehandlung mit Schwefelsaure und Koehen 
mit Zuckerprobe eine sehr starke Reduction des Oxyds. Itierdurch wurde ich ver- 
anlasst, nachznsehn, wie viel Rohrzucker ~iberhaupt noch abgegangen sei. Dis ge- 
saturate Flfissigkeit wurde filtrirt; sie floss sehr langsam durch, und wo die Tropfen 
am Glass entlang geflossen waren, schieden sich ZuckerkrystatI~ aus. 

Von dem Filtrirten wird eine bestimmte Ouantit/it mit einer bestimmten Ouan- 
tit~t ~Wasser versetzt. Yon dieser Mischung wird eine bestimmte Menge mit einigen 
Tropfen Schwefels/inre" aufgekocht, und danach so viel destillirtes Wasser zugesetzt, 
dass wieder das vorige Volumen erreieht wird. Bei den jetzt vorgenommenen quan- 
ttativen Bestimmnngen findet sich, dass 15 Cem. tier ursprfinglichen filtrirten Flfis- 
sigkeit 2,~01 Gr. Zucker enthalten. Da im Cranzen 202 Ccm. durchfiltrirt worden, 
so sind in den St/ihlen 32,3 Gr., also iiber zwei Loth Zucker enthalten. 

*) Nat~rlich moss der Tfill~ weteher immer mit Stiirke getrfinkt ist~ bei allen 
~halichen Experimenten erst sorgffiltig gereinigt werden, indem man ihn .so 
oft auak~ht,  his keine St~ke mehr voehanden ist. 

l i "  



Da bei diesemNersuche die L6sun~ sehr concentrirt gewesen war, so wei~dev~ 
in einem anderen 4 Loth Zucker in 600 Ccm. Wasser gelSst und diese LSsung ia 
4 $teiche Theile getheilt und zu vier verschledenen Zeiten eingespritzt. Yierund- 
zwanzig Stunden vo~her war ein Stuhl erfolgt, indem ~orher der Darm durch Magne- 
sia gereinigt wurde und in diesem Stuhle war kein Zucker nachgewieseu worden. 

Schon zwischen der zweiten und ~dritten Zucker-Einspritzung erfolgt ein Stuhl, 
in welchem bei derselbea obea angegebenen Behandlung 5~088 Gr. Rohrzacker ge- 
funden werden, so dass also nach dem Empfang yon 2 Loth ohngefiihr 5 Gr. Zucker 
abgegangen sind. Am folgeaden Tage Abends erfolgt noch einmal ein Stuhl, in 
welchem ebenfalls noch Rohrzucker nachzuweisen ist. 

Bei diesen Experimenten muss ich freilich zugeben, dass durch 

die einen Tag vorher geschehenen, abet  n(~thwendigen Magnesia- 

einspritzungen, der Darm noch etwas gereizt sein mochte, So dass 

d i e  Zuckerlfsung schneller durch ihn hindurchgeftihrt und also 

weniger auf dem Wege resorbirt  wurde. Jedenfalls erhellt aber 

aus denselben, dass der Rohrzucker bei seinem Verweilen im Darme 

nicht in Traubenzucker umgewandelt wird; denn sowohl an der 

Eingangsi~ffnung dieses Sttickes des Darmrohres (bei den Versuchen 

im Tilllbeutel) als an der Ausgangsiiffnung wurde er als Rohrzucker 

wiedergefunden. Somit musste also der Theil der Zuckerli/sung, 

welcher unterwegs resorbirt  war,  als Rohrzucker aufgesogen sein. 

Da nun die franziisischen Forscher durch ihre Experimente, in 

welchen sie Li~sungen Yon Rohrzucker in die Venen spritzten und 

denselben als solchen im Harne wiederfanden, zu dem Schlusse 

gelangten, dass der als Rohrzucker aufgenommene Zucker unver- 

~ndert wieder a bgehe, so wurde in den Experimenten jedesmal 

d e r  ttarn sorgf~iltig auf Rohrzucker untersucht, abei" n i e m a l s  eine 

Spur darin gefunden. 

V e r h a l t e n  d e s F e t t e s i m u n t e r e n T h e i l e d e s D a r m k a n a l e s .  

Da in den untereu Theil des Darmkanaies keine Galle und 

kein Pankreassaft gelangen konnte,  so hatte es ein grosses Inter- 

esse, zu erfahren, wie sich Fett darin verhatten wiirde. Zu die- 

sere Behufe habe ich zwei Versuchsreihen angestellt,  yon denen 

die eine zehn, die andere vierzehn Tage umfasste. Eine jede 

Beobachtung erfor(lerte so viel Zeit, da wir tiiglich nur eine kleine 

Quantit~it Fett einftihren durften; denn wenn zu viel auf einmal 

genommen wird,  so wissen wir, d a s s  selbst im gesundea Iadivi- 
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duum nur  eine best immte Quantitiit aufgesogen wird, w~ihrend das 

Ueberschiissige unver~indert abgeht. 

In dem ersten Experimente wurden der Patientin t/iglich kleine Quantit/iten 
Butter eingeffihrt, so dass die Gesammtmasse derselben w~ibrend der 10 Tage sieh 
auf 6 Loth belief. Die Butter Wurde des bequemeren Einffihrens wegen vorher im 
Wasserbade zerlassen. Leider kamen auch hier durch antiperistaltische Bewegung 
yon Zeit zu Zeit kleine weissgraue~ wurstfSrmige sehr weiehe KSrperchen aus der 
EingangsSff'nung heraus~ welche sich bei der Untersuchung als Fettmassen erwiesen, 
die "yon Darmschleim t~nd Epitllel eingehfiilt, aber nicht emulgirt waren. Bei kei- 
nero Versuche babe ich es so lebhaft bedauert, wie bei diesen Experimenten mit 
Fett, dass es nicht m/iglich war~ die Klumpen aufzufangen und das darin enthal~ 
tene Fett z u bestimmem 

Zehn Tage nach der ersten Einfiihrung hatte die Patientin yon selbst einen 
weissen breiartigen, sehr stinkenden Stuhlgang. hls ich denselben sah, war er 
erkaltet und oben auf demselben befand sich eine Lage freien~ festgewordenen Fettes, 
die ohnge~/ihr wie Talg aussah. Die unter dieser Schieht liegende Masse bestand, 
wie die Untersuchung mit dem Mikroskope zeigte, gr6sstentheils aus grossen Fett, 
tropfen und Fettkrystallen, welche mit Epithelzellen vermengt waren. Der Koth 
selbst reagirte sauer~ und in dem 6eflisse, in welchem er mit Aether ausgezogen 
wurde, roch es nach Butters~iure. Um nun alles Fett, welches etwa noeh im Darme 
zuriickgeblieben war~ zu erhalten( wurde eine diinne Buttersalzl6sung zur Eingangs- 
5ffnung eingespritzt, welche abet nur wenig Fett mehr herausbef6rderte. Die gauze 
Masse wurde oft mit Aether geschiittelt, dann filtrirt, der Aether verdampft und 
das in derSchale Zur/ickgebliebene gewoge a. Auf diese Weise wurde etwas fiber 
ein Loth Fett dargesteltt. 

Da gerade bei den Versuchen mit  Fett der Veriust dureh 

antiperistaltische Bewegung ein sehr bedeutender ,  wenn auch nicht 

genau ~zu bes t immender  war ,  l~isst sich nach diesem Resultate 

sehl iessen,  dass entweder  gar niehts oder n u t  sear  wenig Fett 

resorbir t  wi rd ,  wenn  es im Darme nicht mit  Galle und  pankrea-  

tischem Safte zusammenkommt.  

Ein ganz iihnliehes Resultat  gab das zweite Exper iment ,  in 

welehem w~ihrend vierzehn Tagen in grossen Pausen vier Unzen 

Leberthran eingespritzt  wurden. Auch bier ging viel durch anti-  

peristaltische Bewegung ver loren;  als aber naeh Verlauf der vier- 

zehn Tage ein ger inger  Stuhlgang erfolgte, so bes tand die Haupt- 

masse aus grossen Tropfen mit  Schleim und  EpitheL Um diese 

herum schwamm in dem Gefiisse noch etwas tiber eine Unze ganz 

re inen flUssigen Fettes. 
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B e o b a c h t u n g e n  am o b e r e n  Theil 'e des  D a r m r o h r e s .  

Da der widernatiirliche After am oberen Drittel des Diinndarms 

sich befaud, und alle in den Magen gefiihrten Nahrungsmittel hier 
zum Vo~schein kamen, so war die Gelegenheit sehr gtinstig, sich 

von dem Zustande zu unterrichten, in welchem die Nahrungsmittel 

sich befinden, nachdem sic mit Speichel. Magensaft, Galle und 

Pankreassaft in Beriihrung gekommen sind. 
Ueber die Zeit, binnen welcher Nahrungsmittel den Magen 

vo|lstiindig verlassen, besitzen wir eine grosse Anzahi yon Ver- 

suchen, welche theils yon Beau m ant an dem Canadier St. Mar t in ,  

theils yon anderen Forschern an Thieren mit Magenfistel n angc- 

stellt wurden. Unsere Patientin bot uns die 6elegenheit zu be- 

obachten, welche Zeit yore Beginne der Mahlzeit an erfordert wird, 

his die ersten-Nahrungsmitte! im oberen Theile des Dtinndarmes 

erscheinen. Ich wurde yon der Ktirze dieser Zeit iiberraseht; 

denn naeh den Beobachtungen an Magenfistein, bei welchen man 

eine im Magen kreisende Bewegung des Inhalts gesehen hatte, 

glaubte ich, class die siimmfiichen Nahrungsmittel immer erst llin- 

gere Zeit im Magen verweilen mussten, um reeht mit dem Secrete 

dieses Organs dUrchtriinkt zu wdrden, ehe sie ihren Weg in den 

~armkanal fortsetzten. 
Zur Bestimmung des Zeitpunkts wurden die Beobachtungen 

des Morgens gemacht. Wenn der obere Theil des Darmrohres leer 

war, so schaffte die peristaltische Bewegung die Verdauungssiifte 

in ganz schaumigem Zustande nach aussen, indem eben die Bewe- 

gung (lie im Darme enthaltene Luft mit der Fliissigkeit zu Schaum 
mengte. Wurde nun ein Nahrungsmittel gegessen, welches leicht 
wieder zu erkennen war, wie Fleisch, Eier oder ein Gemtise, 
Brod etc.. so sah man durehschnittlich zwischen 15 und 30 Mi- 
nuten die crsten Nahrungsbrocken zum Vorsehein kommen. Um 
aus tier grossen Menge yon Beobachtungen Beispiele zu geben, 

folgen bier einige, in welehen die ktirzeste und die l~ingste Frist, 
welche tiherhaupt beobachtet wurde, enthalten sind. 

Gekoehte Eier nach 26 Minuten, 20 Min., 35 Min.~ 
Kohl' 19 Min., 15 Min., 
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Fleiscb 30 Min., 22 Min., 

Mohrrtiben t2  Min., 

Kartoffeln t5  Min. U. s. w. 
Wenn eine reichliche Mahlzeit eingenommen war, so dauerte 

es durehschnittlich 3 - - 4  Stunden, bis Alles entfernt war. Einzelne 
kleino Sptirchen fanden sich zwar auch noch spliter vor, erschienen 
dann aber als verirrte Partikelchen in der Masse des neu Genos- 

senen. Die einzige Ausnahme bildete hiervon, dass, wenn Abends 
eine grosse Portion yon 5iahrungsmitteln verzehrt wurde, diese nur 

zum Theil des Abends abgingen, w~ihrend der andere Theil erst 
am frtihen Morgen zum Vorschein kam. 

Die Reaction des Gemisches yon Verdauungssitften, welche im 
n tichternen Zustande abgingen, war fast immer eine neutrale, nur 
sehr selten fanden sich Abweichungen zum schwach sauren oder 
sehwach alkalischen. Wischte man aber die Fliissigkeit yon der 
Schleimhaut an der FistelSffnung ab, und drtickte das Reagens. 
papier auf dicse, so fand man constant auch hier die Reaction der 

Diinndarmschleimhaut alkaliseh, Wenn jedoch ctwas genosscn war, 
und also Speisebrei mit den Siiften gemischt hervordrang, so 
schwankte die Reaction ausserordentlich. Anfangs schien es, dass 
nach dem Genuss yon proteinhaltigen K~rpern die Reaction immer 

a!kalisch oder neutral, nach dem yon Fett oder St~irke oder Zueker 
sauer sei. Eine grSssere Beobachtungsreihe zeigte jedoch so h~iu- 

rige Abweichungen, dass etwas Bestimmtes sich hieriiber nicht 
feststetlcn Nsst. 

Der Zustand, in welchem die festen Nahrungsmittel bier wieder 
zum Vorschein kamen, war ftir das blosse Auge ein fast unver~n- 
derter, jedoch liess sich scbon durch Betasten bemerken, dass die 

iiussere Oberfl~iche des geronnenen Eiweisses, der Fleischstticke 
zerreiblicher und nachgiebiger war, als im frischen Zustande. Die 
Btindel des  Muskelfleisches waren, wie alte frtiheren Beobachter 
angeben, an der Oberfl~iche der Liinge und Quere nach gespalten 
und in ~r hiJherem Maasse, wenn das Fleisch in fein zerhacktem 
Zustande gegeben wurde, als wenn die Patientin in ihrer Gier es 
broekenweise verschlang; d e n n  natUrlich b0t es den Ver'dauungs: 
sifften~im ersteren Zustande viel mehr  Oberfl~iche dar, ats im letz= 
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teren. Die Nahrnngsbrocken schwammen .in einer Menge gallig 
gef~rbter Flttssigkeit, nut bei massenhaftem Genusse yon Kobl oder 
Rtiben oder Kartoffeln war die Menge der freien Fliissigkeit ge- 
ringer, so dass sie nut bei l~ingerem Stehen tiberhaupt bemerkt 
wurde. Hierbei ist noch hinzuzuftigen, dass jedesmal, wenn das- 

selbe Nahrungsmittel den ganzen Tag hindurch verabreieht wurde, 
in  den sp~iteren Stunden der Brei welt m e h r  feste Bestandtheile 

und weniger Fliissigkeit enthielt, als nach der ersten Einnahme, 
wiihrend, wenn mit den Nahrungsmitteln gewechselt wurde, die 

Masse der Fltissigkeit gleieh blieb. 
Wenn die Patientin stitrkemehlhaltige Nahrungsmittel genossen 

batte, so fand sich regelm~issig St~irke und Zucker in grosset Menge, 
wenn sie hingegen g e k o e h t e  proteinhaltige Speisen zu sich nahm, 
so war fast nie (in einer grossen Menge yon Beobachtungen nur 
zwei Mal) eine leichte Triibung dutch Erhitzen der Fliissigkeit zu 

bewirken. 
Die Verdauungss~l~e kameu in einem solehen Gemische zum 

Vorschein, dass bier eine Untersuchung nicht viel ergeben konnte. 
Nut ein Punkt scheint m i r  yon Bedeutung, (lass n~imlich in diesen 

oberen Diinndarmtheil ke in  Speichel mehr gelangt, also friiher 
schon aufgesaugt werden muss. Die Untersuchung dieser Frage 
~;egte Herr Dr. F l e i s c h e r ,  der Assistenzarzt der Anstalt an, und 
fiihrte sie aueh aus; sie: war wegen des Fehlens tier Reaction auf 
Rhodankalium zu entscheiden. Ausser der Galle und dem Pan- 
kreasseerete musste jedoch noch viel Magensaft zu diesem Ge- 
misehe hinzutreten; denn der Gehalt an wasserfreien Bestandtheilen 
der reinem Verdauungss~fte war sehr gering. Der Durehschnitt 
aus allen Versu'chen ergab 2,48 pCt., die Zahlen schwankten jedoeh 
so wenig, dassdas  Maximum 2,56~ alas Minimum 2,34pCt. betrug. 
Dies Verhliltniss war mir sehr auffallend, da beim Mensehen allein 
der Magensaft ungef~ihr 3 pCt. tr0ckenen Rtickstandes hat, Vielleieht 
lag aber in unserem Falle eine individueile Verschiedenheit in Be: 

zug auf diesen Procentgehalt vor. 
Ganz unergiebig erwiesen sich die Untersuchungen eines Fil, 

trats des Speisebreies, da hier zu viel zusammengesetzte Kiirper 
zusammenkamen. Ich muss jedoch erwiihnen, dass wenn die Pa- 
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tientin Fleisch oder gekoehte Eier genossen hatte, das Filtrat der 
abgegangenen Fliissigkeit tblgende' Eigenschaften hatte. 

Essigs~ure bewirkte starken floekigen Niederschlag, li~slich im 
Ueberschusse des Fttllungsmittels. 

Kaliumeisencvantir keine Ver~nderung in der sauren Ltisun~. 
Salpeterstiure ebenfalls starken Niederschlag, ltislich in sehr  

grossem Ueberschusse der Siiure. Wegen der beigemengten 
Galle die bekannten Farbenvcr~indernngen. 

Schwefelstiure, Saizstiure wie Essigsiiure. 
Holzessigsiiure starken nieht lfislichen Niederschlag. 
Weinsteins~iure feinen aber starken Niederschlag. 
Alaun starken nicht liislichen 'Niederschlag. 
Salpetersaures Quecksilberoxydul starken Niederschlag. 
Alkohol flockigen stat'ken Niederschlag. 
Subiimat keine Verlinderung. 

Ich weiss zwar, dass die meisten diesev Reactionen auch auf 
einzelne Bestandtheile der Galle passen, w~ihrend andere, wie die 
des Alkohols durch andere Kih'per (Schleim) bedingt sein kiJnnen, 
abet es war auffallend, dass die Siiuren nicht immer diese Re- 
actionen gaben, w~ihrend doch immer Galle beigemengt war. Um 
einBeispiel anZufiihren, fehlte diese Reaction nach dem Genusse 
yon fli|ssigem Eiweiss in der-arts der" Fistel tretenden ga!ligen 
Fltissigkeit ganz. Wurde nun in einen Theil der abgegangenen 
Fliissigkeit gekochtes Eiweiss gelegt (welches, wie wit spiiter sehen 
werden, davon angegriffen wird) und ein anderer Theil blieb in 
derselben Temperatur stehen, so waren nach mehreren Stunden in 
dem ersteren die Reactionen der Stiuren vorhanden, wtihrend sie 
zu derselben Zeit in dem zweiten fehlten. Leider babe ich diesen 
Jnteressanten Punkt nicht aufkliiren kiinnen. Um die Menge des 
fraglichen Kiirpers in der Liisuug der abgehenden Fliissigkeit zu 
linden, wurde,  nachdem den ganzen Vormittag Fleisch und Eier 
genossen waren, yon dent Filtrat der abgehenden Fltissigkeit 
36,383 Gr. untersuehL Sie enthielten 0,2t2 Gr. (lurch Essigs~ure 
t~Ubare Materie. 



Ver~inderungen  des  Zuckers .  

Ueber den Einfluss, welehen der Magensaft auf den Zueker 
austibt, waren bis jetzt die Ansichten der Forscher getbeitt. Bou-  
e h a r d a t  hatte gefundert, dass der Magensaft den Rohrzucker in 
Traubenzucker um~indere und glaubte, dass der eingefilhrte Zueker 
vet seiner Resorption die genannte Verlinderung durchmachte, w~ih- 
fetid Fr  e r i c h s annahm, class die Resorption tier Zuckerli~sung im 
Magen ohne Veriinderung vet sich ginge. 

Die ersten Experimente, welehe wit Znr Entschei4ung dieses Punktes machten 9 
waren unrein, Wenn nilmlieh die Patientin am Tage vorher gemisehte Nahrung zu 
sich genommen hatte, so wurde yon den am anderen .~]orgen im nfichternen Zu- 
stande abgehenden Verdauungss/iften stets Kupferoxyd reducirt. Genoss sie nun 
nfichtern etwas guekerldsung~ so war die Reduction zwar viel intensiver, l)a sic 
vorher aber ehenfalls stattgefunden hatte~ so war sie nicht beweisend. 

Wit liessen die Patientin nun einen ganzen Tag ausser Wasser niehts als 
Fleisch and Eier geniessen, and fanden dann am anderen Morgen, dass die Ver- 
dat~ungss~fte~ trotz der I~egenwart yon Galie~ keine Zuckerreaction gaben. 5~ach- 
dem digs festgestellt war~ erhielt die Patientin ~ Loth gueker in einem Pfund and 
24 Loth Wasser geldst. Bie hiernach aus dcr Yistel abgehende Fliissigkeit enthielt 
Zucker. Schon zwei Stunden nach dem Genusse der Zuekerldsung iwar in dem 
aus der Fiste| tretenden Safte kein Zueker mehr nachznweisen. Ungerechnet zwei 
kieine Proben~ welehe zur qualitativen Priifung aus der abgegangenen F|iisaigkei ~ 
entnommen waren~ wurden ia der letzteren yon Hrn. Dr, F l e i s c h e r  17938 dr. 
Zueker bestimmt, Es war dahcr ohngef•hr der dreissigste Theil des genossenen 
Zuckers als Traubenz~lcker im I)iinndarme wieder crsehienen. Leider war bei die- 
sere Yersuche nicht gleichzeitig ermittelt worden~ ob nicht, neben dem Trauben~ 
zueker aueh noeh ein Theil des Rohrzuekers nnveriindert abginge, Dutch mehrere 
qualitative Versuche war fibrigens das huftreten des Rohrzuekers als Traubenzucker 
ira l)iinndarme besffitigt warden; dabei hatte sich auch herausgestellt , d a s s  nur 
Mi'ttags und Abends rein animalisehe Kost genos~en zu werden brauchte~ um am 
anderen Morgen im niiehternen Zustande Yerdauungss~fte zu erhalten, welche in 
der Zuckerprobe keine Reduction des Oxyda bewirkten. 

In einem anderen Yersuche~ in welchem die Patlentin 6 Loth Zucker in ether 
grossen M~nge Wassers geldst in pausen genosscn hatte, befand slch erst 4~ Stun- 
den naeh dem ersten Trunke kein Zucker mehr in der aus der Fistel tretenden 
l)armll(issigkeit, hbgegangen waren, abgesehn yon den geringen durch die qualita- 
fi~en Yersuche ~erbrauchten Mengen 550 Gem. Fliissigkeit~ welche naeh der voi 
l-lrn, l)r. F l e i s c h e r  gemachten quantitativen Bestimmung 6~007 Gr. Traubenzueke7 
enthielten. Ein Theil der Fifissigkcit wurde mit Sehwefeisfiure behandelt, am de1 
etwa noch freien gohrzucker in Traabenzucker iiberzuffihren. Hierbei [and sic] 
abet-keine Vermehrung der Produetion~ sondern eine Yerminderung yon ein Pan 
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Zehnte] ,Grammen, weleher Fehler darin seinen Grund haite, dass bei den] I~oehen 
mit Sehwefetsiinre ein Pr~ieipitat entstand, yon welchem die Fliissigkeit abfiltrirt 
uud auf ihr voriges Volume~ gebraeht werden musste. 

Diese Ungenauigkeit  liess sicb nicht vermeiden;  jedenfalls  darf 

man aber unter  diesen Umst~inden wohl annehmen,  dass kein freier 

Rohrzucker  mehr  vorhanden war. sondern dass Alles, was aus der 

I)iinndarmi~ffnung trat, in Traubenzucker  verwandel t  war. 

V e r h a l t e n  d e s  f l i i s s i g e n  E i w e i s s e s .  

Eben so wichtig als die Frage, ob der Zucker  im Magen Ver- 

~inderungen einginge und ob er noch in den Diinndarm gelange, 

war die Entscheidung der  Frage ,  wie sich fliissiges Eiweiss  in 

dieser  Beziehung verhalte. Wenn die freilich yon Wenigen ge- 

tbeilte Vermuthung ricbtig w~re, dass fltissiges Eiweiss  im Magen 

durcb den sauren Salt coagulire,  und ers! nachtr~glich wieder  ge- 

]Sst wurde,  so musste  nach den Erfahrungen,  welche wir tiber die 

Verdauung coagulirten Eiweisses hatten, nothwendig in der Fistel- 

i~ffnung Stticke davon zum Vorschein kommen.  

Eines Morgens erh~ift die Patientin niichtern das Eiweiss yon 4 rohen Eien~ 
n]it etwas ~ Wasser vermischt. Nach 4 Stunden ist eine verhii[tnissn]~issig nicht 
b, rosse Menge mit Galle gemischter, fadenziehender, zien]lich stark alkalisch reagi- 
reader ~'|iissigkeit abgegangen. Geronnenes Eiweiss ]~isst sich in ihr nicht wahl'- 
nehmen, es schwin]n]en nur einzelne kleine Fl6ckehen darin, abet nicht n]ehr~ als 
sich a~ch sonst in den] niichternen Zustande Sehlein]pr~-ieipitate in den] Darmsafte 
finden. Etwas yon der F]iissigI~eit~n]it Wasser verdiinnt und erhitzt gieb{ elne 
n]assenhafte Coagulation in dieken F]ocken. 

Alkohol ffillt ebenfalls dicke Flocken. 
Salpetersfiure giebt einen starken Niederschlag, der sich nicht in] Ueberschusse 

]iist. (Einige Farbenveriinderungen wegen der Ga]Ie). 
Essigsiiure in] Minimum zugesetzt, so dass die Fliissigkeit eben sauer wird, 

macht keine Yer~indernng. Bei der Erhitzung ffiIit Eiweiss in dicken Flocken~ 
]Sst sich aber wieder in sehr grossem Ueberschusse. Eine grSssere Menge 
yon Essigs~ure n]acht keine Verfinderung und beim Kochen n]it derselben 
wird die vorher opalisirende Fliissigkeit ganz klar. 

Der letztere Un]stand liess daran denken, auch etwas van dem durch Salpeter- 
s~iure erzeugten Niedersch]ag mit einen] grossen Ueberschusse derse]ben Siiure zu 
Lioehen. Aueh dieser Niedersehlag 16ste sieh beim Koehen wieder auf, es llelen 
jedoch bei dem Erkalten einige PartikeIn wieder heraus, Wurde jedoch der Ueber- 
schuss der Salpeters~iure nnch mehr verst~irkt, so btieb das bei dem tiuehen Ge- 
ISste auch naeh den] Erl~alten gel6st. Wegen dieses merkwfrdigen VerhaItr 



zur Probe etwas gewShnliehes robes Hfihaereiweiss mit Wassei" verdfinnt and filtrirt. 
Der in Aemselben mit Salpetersiiure hervorgebrachte Niederschlag wurde mit einem 
s e h r  g r o s s e n  Uebersehusse derselben Sfiure versetzt. Beim Kochen  15ste s i c h  
s u c h  h i e r  de r  N i e d e r s c h l a g  and  b l i eb  ge tSs t ;  so dass wir diese Eigen- 
schaft nicbt als eine eigenthfimliche Veranderung des Eiweisses im Darme, sondern 
als eine Eigeathfimlichkeit des Eiweisses (iberhaupt auffassen miissen*). 

Ebenso mach't S~lpeters~iure in der essigsauren LSsung einea starken Nieder- 
schlag, der sich aicht lm grossen Ueberschusse~ wohl aber beim Koehen mit dem 
|etzteren 15st  Salzs~ure verhiilt sieh mit der ,essigsaurea LSsung ebenso~ nur 
bleibt die F1/issigkeit aaeh dem Koehen n i c h t  gaaz  kiar, sondern es bildet sieb 
eine leiehte Trfibung. 

Aus dem Angefiihrten geht hervor, class ein Theil des in den 
Magen gebrachten rohen Eiweisses u n v e r ~ i n d e r t  in den Dtinn- 

darm tritt, und erst auf dem weiteren V~ege resorbirt werden kann. 
Die quantitative Bestimmung l~isst sich nicht mit Genauigkeit aus- 
filhren, da S chleim und Gallenfarbstoff nicht ganz yon dem Ei- 

~veisse getrennt werden kann, sondern nut ann~ihernd. 

In einem Versuche erbielt die Patientin~ naehdem sie Abeads vorher nut u 
getabilien genossen~ n~iehtern 8~- Loth robes ttfihnereiweiss, Zum Controlversaehe 
waren i{.{ Loth desselben Eiweisses getrocknet worden and ergaben elnen wasser- 
[reien Riickstand yon 2~708 Gr. Yon der naeh ~ Stunden abgegangenen Fliissigkeit 
wird eine kleiae Probe mit ~ Tropfen Essigsiiure ~ersetzt, es entsteht keine Trii- 
bung. 1)as Ganze wird nun angesfiuert uad gekocht, das Eiweiss fiillt dick floekig 
nieder. Nach dem Filtriren zeigt sich. dass das Eiweiss griinlich geffirbt ist ,  und 
natiirlich blieb such Schleim auf dem Filtrum zurfck, wenn wit denselben aueb 
nicht sehen konnten. Um wenigstens die Gallenbestandtheile so "~iel als mSglieh 
zu entfernen~ wird das Eiweiss auf de m Filtrum zuerst mit /~lkohol ausgewaschea~ 
und da dieses nicht genfigend hilft, das Ganze ~om Filtrum gel6st, erst I~ingere 
Zeit mil kaltem und dana mit heissem hlkoho| digerirt. Da aber auch dies nicbt 
gea(iste , wurde die Masse auf dem Filtrum einen ganzen l'ag hag mit Mkohol und 
scbliesslich auch noch mit Aether (wegen etwaigen Fettes) ausgewaschea. Votl-  
s t ~ n d i g  farblos war die Masse dadurch abet doch nicht geworden. Das zur/iek- 
bleibende Eiweiss wurde getrocknet; es wog 6.137 Gr. Nach dem obigen Verhfilt. 
msse wiirde dies entsprechen 3~18 Loth rohen Eiweisses. jedoch ist dies wie ge- 

~) Uebrigens thut dies Salpeters/iure nicllt aiiein, sondern such Essigsi/ure. Wean 
man etwas der-dureh Saipeters~ure bewirkten Ffi[lung mit sehr viel Essigs~ure 
versetzt uad kocht, so wird die FI/issigkeit ganz klar. Jedoch unterscheiden 
sich diese LSsungen dadurch, dass in der essigsaurea L6sung die starken Mi- 
uerals~iuren eine F~i[lung bewirken, wlihrend dies bei der saipetersauren nicht 
der Fall ist, uad dass Ammoniak in tier essigsauren L6sung eine bleibeade 
Fiiliung hervorbr.ingt. Die essigsaure LSsung des salpetersauren Niederschlags 
~erhiilt sieh ira Ganzea, abgesehn yon kleinen Beimengungen yon Xanthoproteia, 
wie eiae stark essigsaure Liisung des fllissigen Eiweisses. 
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sagt wegea etwas Schleimes and Spuren van Gallenfarbstoff nieht ganz. genau. 
tliernach warea also van den 8,75 Lath Eiweiss ohngef~hr 5,57 Lath aufgesogen 
und 3,18 Lath w/iren iu den Diinndarm gelangt. 

G u m m i .  

An einem Morgen erlfielt die Patientin eine Unze arabischen Gummi's in 
Wasser gelCJst. Leider konnte alas vollstiindige Abfliessen der Lgsung nieht ahge- 
wafter werden, da sehon nach etwas mehr als 2 Stunden sich so starker Hunger 
einstellte, dass wit ihr zu essen geben mussten. Wahrend dieser Zeit sind 142 Ecru. 
einer klebrigen grfinen~ neutra[en Masse abgegangen. In dem husgeflossenen fund 
sich kein Zueker. 

Funfzehn Cubikcentimeter werden mit etwas Wasser verdiinnt and hierdurch 
bis auf einige Sehleimflgekehen ganz Mar. Mit A]kohol bildet sieh ein reiehlicher 
diekei" weisser 5[iederschlag. DieSer wird abfiltrirt und mit Wasser erwarmt, bis 
au[ sehr geringe Partikelehea (Schleim) l~ist er sich in dem heissen Wasser wieder 
auf. Es wird noch sehr viel Wasser hinzugesetzt, um die L(3sung stark zu ver- 
d/innen, und die letztere dana gaaz heissah~Itrirt. Die dutch das Fittrum gegan- 
geae L~isung wird eingedampft uad wiegt 2/126 Gr. Itiernach w/iren in 142 Ecru. 
"20,t26Gr. Gumini enthalten, also w':ihrend zwei Stunden ohngef~hr zwei Orittel 
des 6enosseaen unver/indert wieder abgegaagen. 

In eiuem zweiten u hare die Patientin 22,584 Lath Gummi in Suppeu 
Morgens and Mittags genossen, and aasserdem nichts welter zu sich genommea. 
Bfs zam Ahead waren ahgegangen 3 Pfd. 28~ Lath. Van diesen wird aus 9~ Lath 
der 6u~nmi ausgeffillt, filtrirt und ausgewaschen, tdierauf wird de r Niederschlag 
wieiter mit Wasser gekocht, s o  dass er sich grgsstentheils ]gst, sodann van den 
wenigen Schleimpartikeln abtiltrirt und verdampft. In diesen 9{ Lath waren 
1,fi95 Lath Gummi, also in 3 Pfd. :28�89 Lath 22,'21 Lath, so dass also nnr eine 
sehr geringe Differenz zwischen dem Ein- and Ausgeffihrten besteht. 

G e l a t i n e .  

1N/ichtern werden :I0 Lath aus Kalbsffissen bereiteter mit etwas Wein schmaek- 
haft gemachter Gelatine genossen. Die Patientin hatte einen so grossen Widerwillen 
gegen diese ihr ganz unbekannte Speise, dass sie sich keine ~iissere Menge auf- 
ngthigen liess. Nach 3�89 Stunden schien nichts mehr abzufliessen. Aus der Fistel 
war I Pfd. 4~- Lath einer klebrigen neatralen Flfissigkeit gekvmmen~ in welcher sich 
ausser unbedeutenden Schleimpartikeln nichts Festes wahrnet~men liess. 

Auf den Zusatz yon Reagentien wird in dieser Fliissigkeit dasselbe Verhalten 
wahrgenommen, Welches eine verdiinnte L6sung derselben Kalbsfussgelatine zeigte, 
mit der eiazigen Ausnahme, dass Essigs~ure in der erh i t z t ea  k]aren Flfissigkeit 
eine Triibung bewirkte, welehe in dieser Lgsung nieht beobaehtet wurde. Ein Theil 
tier Flfissigkeit wurde in eiuer Schale in das ltalte gestel~[t, um zu sehen ~ oh es 
gelatinirea wfirde, ein anderer vorher zur Syrupscunsistenz abgedampft uud dana 
hiagesteltt. In keinem van beidea ~and Gelatiniren statt. 



Die genossene Gelatine entlfielt naeh-eiaer gemazhten Probe 12;9 Procent- 
wasserfreie Bestandtheile, in den t0 Loth wlirden demnach enthaltea gewesen 
1,29 Loth wasserfreie Bestandtheile. Die aus tier Fistel gedrungene Flfissigkeit ent- 
hieLt 3,9.9pCt. feste Bestandtl~eile, also waren in I Pfd. 4�88 Loth 1,2.09 Loth ent- 
halten. Da aber diese Fliissigkeit dtei Mal inehr wog als die genossene Gelatine 
und das Gemisch tier Verdauungss/ifte, d0ch ebenfalls ohngefiihr 2~ pCt. feste Be- 
standtheile besitzt, so wird man keifien"grossen Fehler begehen, wenn man nut 
ein Drittel der 1,2~)9 Loth festen Bestandtheile auf die Gelatine and die anderen 
zwei Drittel auf die yerdanungssiffte beziehtl Oa die Gelatine 17,9 pCtl feste Be- 
standtheile besitzt, so v~iirde ein Drittel yon ]enen 1,209 Loth, also 0,403 Loth, 
entsprechen 3,12 Lotli Gelatine i nnd zwei Drittel, also 0,806 Loth, bei 2,5 pCt. 
festen Bestandtheilen w(irden 32,2 Loth Verdaunngssifften entsprechen, was zusam- 
men I Pfd' 3,32 Loth ausmachen wiirde. 

Iliernach warden ungeflihr Zwei Drittel tier genossenen Gela- 

tine resorbir t  und nnr ein Orittel z u m  Vorsehein gekommen sein. 

Mi lch .  

Nach dem Genusse yon Milch ging eine sauer reagirende 

Fltlssigkeit ab.  in welcher sich der durch die S~iure des Magens 

geronncne Kiisestoff nichl in grossen Klumpen, wie man es beim 

ErbreChen der Kinder sieht, sondern in rein vertheilten Krameln 

befand. In der filtrirten Fltt'ssigkeit ma~ht Essigs~iure einen Nie- 

del, schlag, welcher sieh his auf ein leiehtes Opa~isiren inn Ueher- 

schusse des Ftillungsmittels l~ist. In tier essigsauren Liisung be- 

wirkt Kaliumeisencyantir noeh eine leichte Trtibung. Salpetersiiuve, 

Schwefels~ure und Salzs~ure bewirken eine im Ueberschusse 

liisliche Fiillung. Erhitzen bevdrkt eine leichte Trtibung, ebenso 

Alkohol bei starkem Zusatze,  ehenso-  Sublimat und Alaun 

eine starke Fii]lung, yon der sich aber der gr(isste Theil im 

U~berschusse wieder l i is t .  Chlorealcium verursacht Trtibung. Bei 

der Untersuchung mit der Zuckerprobe fir~det eine starke Re- 

duction statt. 
Ausser der Gegenwart yon anderen Kiirpern deutet ein Theil 

dieser Reaetionen darauf bin,  dass nicht alier Kitsesioff coagulirt 

war, sondern class noch ein kleiner Theil desselben im Dtinndarme 

sich in tier Fliissigkeit geli~st befand. 



Fett.  

Um das Verhalten des Fettes zu studiren, crhielt die Patientia 
zu verschiedenen Malen Morgens im nfichternen Zustande eine 
Quantit~it Leberthran. Jedesmal wurde bei diesen Versuchen das 
Austreten einer im Verh~iltnisse zum Gewichte des Genosscnen'be- 

deutenden Quantitiit yon Yerdanungss~ften bcobacbtet. Um dies 
Verb~iltniss zu bestimmen, genoss die Patientin an zwei Versuchs- 
tagen Abends vorher die letzte Fltissigkeit; am ersten Yersuchs- 

morgen wurde nichts welter als 33 Loth Leberthran eingenommen, 
binnen 8 Stunden gingen daffir '18~-Loth dunkelgrauer Fliissigkeit 
ab, Am zweiten Versuchsmorgen genoss sie 3~ Loth Leberthran 
und es gingen danach 24~-~ Loth Fltissigkeit ab. 

Die Reaction dieser Fliissigkeit war verschieden, in den hiiufi- 
geren F~illen war sie sauer, nut selten alkaliscb. Wenn das letz- 
tere der Fall war, so befand sich das Fett in dcr Fltissigkeit in 
so  fein vertheiltem Zustande, dass man seine Gegenwart mit blossen 

Augen g a r  nicht wahrnehmen konnte. Unter dem Mikroskope hin- 
gegen erkannte man die Fetttriipfchen, welche die Griisse der fein- 
sten Molekfile hatten, deutlich. Wenn abet die '~ Fltissigkeit saner 
war, so bildete zwar der gri~sste Tbeil des Fettes mit den Ver- 
dauungsfiiissigkeiten eiae Emulsion, aber ein kleinerer Theil schwamm 
doch immer in grossen Tropfen oben auf. Btieb eine vorher aika- 
lische Fettemulsion 24 Stunden stehen, so reagirte sie sauer und 
ein Theil des Fettes sehwamm'in gr•sseren Tropfen oben. 

Die ausscrordenflieh feine Vertheilung des Fettes in tier Emul- 

sion l iess reich eine Reihe yon Versuehen fiber den Durehtritt 
desselben dutch thierisehc Membranen anstellen. Sie sind abet 
no eh nieht so welt abgeschlossen, dass sie sich schon zur Ver- 
iiffentiiehung eignen. 

V e r d a u l i c h k e i t  e i n z e l n e r  N a h r u n g s m i t t e t .  

Die Verdaulichkeit der Nahrungsmittel zu kennen, hat ein so 
bohes praktisches Interesse, dass man auf dieversehiedenste Weise 
versuebt hat, dieselbe zn bestimmen. Unser Fail schien ffir die 
Erledigung dieser Frage vorzugsweise geeignet, da wir bestimmea 
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zu ki~nnen giaubten, wie ~'iel yon einer gewissen Quantitiit Nah- 

rung verdaut sai, wenn dieselbe im oberen Theile des Btlnndarmes 

anlangte. Ftir Zuake~" haban wir schon oben gesehen, dass bai 

dem Genussa yon 4 Loth unget~ihr der draissigste Theil, bei dem 

Genusse voa 6 Lott~ uugef~ihr der funfzehnte Theit noeh imOarme 

aachzuwaisen war. Yon flttSsigem Eiwaisse war alas Verh~iltniss 

des Aufgesogenen zu dam im Diinndarme Erscheinendan ungaf'~ihr 

wie 5 ,6 :3 ,2 ;  yon Gelatine ungaflihr wie 2 : 1 .  
Ffir die Bestimmung der Vardauliahkeit der anderen Nahrungs- 

mittel befolgte ich diesen Plan. Die Patientin erhiett Morgens 

nIlchtern eina gawogene Quantiti/t einer gewissen Speise, yon dar- 

selben wurde eiu Theil getrocknet und tier wasserfreie Riickstand 

bestimmt. Wean die gaaze Masse des Nahrungsmittels aus clef 

Fistel abgegangen war, was man so ziemlich deutlieh erkennen 

k0ante, dann zuletzt zeigten sieh immer nut noah Sptirahen davon 

in der Fttissigkeit, wurde die Menge des aus der Fistel Gefiossenen 

gewogen. Hierauf wurde diese Masse wohl umgeriihrt and yon 

einam Theile derselben tier wasserfreie Riickstand bestimmt; ansser, 

dem wurde abet noch ein anderer gewogener Thei! dieser Fliissig- 

keit filtrirt, alas Filtrum mit Wassar ausgewasahen und dana die 
fasten Bestandtheile tier filtrirten Fltissigkeit bestimmt. Das Letz- 

late gesahah, um zu erfahren, wie viel in dar gesammten Masse 

galCiSt sei,~da anzunehmen war, dass die gelSsten Theila tier Nah- 

~ung und VerdauungSfliissigkeiten auf dem weiteren Wage, welct~e 

sic im normalan Zustande zurtleklagan mussten, ftir die weitere 

Aufsaugung keine besonderen Schwierigkeiten darbieten wtirden. 

Ungenau bleiben derartige Bestimmungan immer, da man die Menge 
dai' mit den Speiseresten abflieSsenden Verdauungssitfte nicht kennt. 
Nu~" so vial liess sich hierilber bestimmen, dass ein Gewichtstheil 

gekochter Eier oder ~'leisch yon airier bedeutend griisseren Menge 
der Verdauungss~fte begleitat wird als das gleicbe Gewieht vege- 
tabilischer Nahrungsmittal, so dass man bei derartigen Berachnungen 
die vegatabilischen yon den animalischen Nahrungsmitteln trenaen 
inusste. Ausserdem lassen Sieh nut die festen vegeta'bilisehen: Sub- 
stanzen uUtereinander, und ebenso die festea animalischen nur 
untereinander vergleichen ia Beziehung auf  die Metlge tier i n  tier 
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abgehenden Fltissigkeit befindlichen geli~sten Bestandtheile. Bei 

den Vegetabilien filtrirt n~imlich die Fliissigkeit sehnell ab, bei den 

animalischen hingegen dauert dies sehr lange, und  wenn wir auoh 

dadurch, dass die Versuche w~ihrend des Winters  gemacht wurden,  

vor F~iulniss gesichert b l ieben,  s o  schwanden nichts destoweniger 

die festen Eiweissbrocken oder Fleischstiicke aof dem Filtrum zu- 

sehends. 

Dutch diesen Umstand wurde zwar festgestellt, dass wenn in 

dem Gemisehe der Verdauungsfltissigkeiten der Magensaft durch 

die h inzukommende Galle, Pankreas-  und Darmsaft neutral is ir t  oder 

selbst alkalisch gemaeht wurde,  dieses Gemisch noch aufltisend 

auf Pro te inverb indungen wirkte, abet  die Bes t immung der Bestand- 

theile, welche zu der Zeit, als die Fltissigkeit aus der Fistel trat, 

gellist waren ,  musste ganz ungenau  werden. Auf dem Filtrum 

bl ieben start gr(isserer Stiicke nm'  kleine Partikelchen zurtick, so 

dass in der durchfiltrirten Fltissigkeit welt mehr  geliiste Bestand- 

theile enthalten waren,  als die gleiche Quantit~t zu Anfang des 

Versuches enthielt. 

1. Experiment. Vier weichgesottene Eier werden in einer Schale zusammen- 
geriihrt. Zur Bestimmung der wasserfi'eien Bestandtheile werden 3,975 Gr. ge- 
trockneL sie wiegen dann 0,985 Gr. Die Eier enthalten_also 24,78 pet. Sie 
geniesst 9~ Loth davon~ nnd in diesen also 2,41605 Loth feste Bestandtheile. 
W~ihrend tier Versuchszeit wird keine Fl~issigkeit genossen. Naeh ~ Stunden scheiat 
kein Ei mehr aus der Fistel zu kommen. Ausgeflossen sind 26~ Loth eines neu- 
tral reagirenden, gelbliehen diinnen Breies, in welchem geronnene Eiweissfficke 
schwimmen. Yon der wohlumgeriihrten Masse werden 17,112 Gr. getrocknet, sie 

enthalten 1,18 Gr. festen Riickstand oder 6,89 pCt. In den 264 Loth sind daher 
t,8344 etc. Loth feste Bestandtheile. Ausserdem werden 17,08 Gr. liltrirt und die 
abfiltrirte Fl/issigkeit getroeknet~ sie enth~lt 0,824 Gr. oder 4,8 pet., also befinden 
sich 1,278 Loth feste Bestandtheile in den 26~ Loth in aufgeliistem Zustande (je- 
doch wie bemerkt, ist durch Nachverdauung atff dem Filtrum noch einiges geliist 
worden). 

2, Experiment. 9~ Loth rein zerschnittenen l~albsbratens wurde gegessen. 
Von diesem enthalten 6,415 Gr. an wasserfreien Bestandtheilen 2,4tiff Gr. oder 
38~4 pet.; der genossene Braten daher 3,6 Loth wasserfreie Bestandtheile. Nach 
3 Stunden 40 Minuten sind lfi] Loth net, trale Fliissigkeit, in welcher kleine 
Fleisehstficke schwimmen, abgegangen. Yon dieser werden 17,98 Gr. filtrirt. Die 
abfiltrirte Fl/issigkeit wird eingedampft, wiegt 0,979 Gr., enthiilt also 5,4 pet. 
wasserfreie Bestandtheile, und die gesammte Masse 0,877 Loth. kusserdem wer- 

Archly L pathol. Anat. Bd. X1V. IJft. 1 u. 2. J.~ 



den 24:93 6r. der abgegangeeen Fl(issigkeit getrocknet und ergeben 1,9~9 Gr. 
oder 7,78 pCt. wasserfreie Best;mdtheila. In der ganzen Masse sind daher 1,264 etc. 
Loth enthalten. 

3. Experiment 35�89 Loth Milch wel'den getrunken ?6 . |05  Gr. derselben 
Milch enthatten 2.139 Gr. oder 8,]9 pet. wasserfreie Bestandtheile. [n dam ge- 
nossenen Ouantum sind dahcr 2,907 etc. Lath festa Bestandtheile. - -  Nach 49 
Stunden sind 449 Loth saurer Fliissigkeit abgegangen. 2.5,715 fir. werden fil,trirt. 
sic enthalten 0,876 Gr. oder 3,t  pCt. wasserfreie Bestandtheile in L6sung. In 
demselben Zustande hefinden sich daher in 44�89 Loth 1,513 Loth. husserdem 
werden 26,875 Gr. getroeknet, sie enthalten 1.006 Gr. oder 4~08 pet. wasserfreie 
Bestandtheile. Diese sind daher iiberhaupt in 44~ Loth gleich 1,8156 Loth. 

4. Experiment. I Pfund 29�88 Lotll mit etwas Fett gekochter Wi~singkohl 
wurde gegessen. 15,596 Gr. desselben Nahrungsmittels enthalten 1,586 Gr. ~der 
10.2 pCt. wasserfreie Bestandtheile. lm Ganzen sind daher genossen 6,25 Loth 
feste Bestandtheile. ~,us der Fistel dringen hnfangs ganz festa Kohlmassen, ohne 
yon t'reier Flfissigkeit begieitet zu sein. Erst ganz am Ende des 4 Stunden dauern- 
den Versuches schwimmen die letzten Kohlpartikelchen in einer sehr geringen Mange 
Fliissigkeit. Von der ganzen wohlumgeriihrten Masse warden ~1.905 Gr. mehrfaeh 
raiL-Wasser (ibergossen und filtrirt. In dem abfliessenden Wasser sind 0,570 Or. 
oder ~.fi4 pCt. festa Bestandtheile, und da im 6anzen I Pfnnd 23~-Loth aus tier 
Fistel gedrungen sind. so enthalten diese 1.46 Loth festa Bestandtheile in gelSstem 
Zustande. ~usserdem warden 21.455 Gr.-des Kohlbreies in die Trockenkammer 
gesetzt und ergeben 1.410 also 6,6 pCt. feste Bestandtheile. In I.Pfund23~Loth 
befinden sich daher fiberhaupt 3,6fi3 Loth wasserfreie Bestandtheile. 

5. Experiment. 2 Pfund 18�88 Loth gekochter Mohrrfibetl warden gegessen. 
17,646 fir. davon enthalten 2,818 fir; oder 15,97 pCt. wasserfreie Bestandtheile, 
die genossene Masse also 13,215 Loth Nach 4�89 Stunden sind 3 Pfund 5~ Lath 
Mohrriibanbrei mit wenig freier Fliissigkeit abgegangen. 17,985 Gr. werden filtrirt 
und ausgewaschen, enthalten 0,560 Gr. oder 3,1 pCt. festa Bestandtheile in ge- 
15stem Zustande. In 3 Pfund 5~ Loth befinden sich daher in demselben Zustande 
3,146 Loth. .Ausserdem werden 18,465 Gr. hei 100 ~ getrocknet und ergsben 
danach ein Gewicht yon 1,185 Gr., enthaiten also an wasserfreien Bestandtheilea 
6,4 pCt. l)emnaeh sind in den 3 Pfund 5~- Loth iiberhaupt enthalten fi,49 Loth 
wasserfreie Bestandtheile. 

6. Experiment. Genossen warden 2 Pfund 24~ Loth mit Briihe und etwas 
4 

Fett gekochten Kart~)ffelbreies. In 12~986 Gr. dieser Masse sind. 2,926 fir. oder 
22,5 pCt.; in 2 Pfund 249 Loth also 19,9125 Loth wasserfreie Bestandtheite 
enthalten. Naeh 4�88 Stunden fliessen nut noel Spuren yon Kartoffelstfickchen. Es 
sind abgegangen nur 2 Pfund 1�88 Lot'~'eines diinnen, stark zuckerhaltigen Breies. 
Yon diesem warden 24,0~9 Gr. filtrirt und ausgewaschen. In geliistem Zustande 
befinden sich darin 1,545 Gr. oder fi,4 pCt.; in 2 Pfand 1�88 Loth also 4,170 Loth 
yon wasserfreien Bestandtheilen. ~1,465 Gr. werden getrocknet, in diesen sind 
~,290 fir. oder 10,6 pCt., in 2 Pfund t~ Loth also 6,9165 Loth festa Bestaad- 
theiie iiberhaupt. 
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I) i~ Resultate dieser und einiger welter oben angefiihrten Ver- 

suehe lassen sich in folgender Tabelle zusammenstellen: 

i i  i i i 

FeA,t 

Verh/iltniss des 
[Verhaltniss des[Gewichts d. ein- 

Gewiehts des [,geffihrten was- 
eingeffihrten [ serfreien Bc- 

Nahrungsmit* [standtheile . zu 
Lels zu dem des]dem der im 
abgeflossencn ] abgeflossenen 
Speisebreies. ]Speisebrei be, 

I findlichen. 

! : 6 , 0  

Verh/iltniss der 
wasserfreien 
Bestandthei|e I 

i[. Speisehreie%] 
welche sich in] 
angelSstem gu- 
stande herin- 

den, zu denen in 
gelfstem Zu- 

stande. 

Gelatine . �9 1 : 3,.675 

Gesottcne Eier l : %73 

Fleisch . . 1:1,73 

Milch . �9 . i : i ; 2 5  

Mohrr~iben ' I 1 : 1 , 2  

Kohl " l i :0,91 
Kartoffelbrei I : 0,7 

I : 0,94 

1 : 0,76 1 : 2,3 

1:0,35 1:2,27 

1:0,62 I :4,3 

! :0,49 1:0:94 

! :0,58 1:0,66 

I;0,53 I :!,5 

Mittel aus ~ Yersuchen. 
Wahrend der Versuchs- 
zeit wurde kein Wasser 
:etrunken. 

Die erste Columne der Tabelle zeigt uns die ausserordentlich 

gmsse Versehiedenheit in der Ausscheidung der Verdauungss~ifte 

bei vevsehiedenen Nahrungsmitteln. Zwar sind die Gemtise in einer 

betr~ichttich griisseren Quantit~it genossen worden, als die anderen 

Kiirper,-aber,  wenn man auch kleinere Mengen derselben anwendet, 

wie es friiher bei qualitativen Versuchen gescheben war, enthiel t  

der B re i  auch nicht ann~ihernd so viel fltissige Bestandtheile als 

n~ch dem Genusse yon Proteinverbindungen. Hiernach erfordert 

Fett die meisten Verdauungss~fte, welche es aus den oberen Thei- 

len des Verdauungsapparates begIeiten, n~ichstdem folgen die an- 

ti,yen, thierisehen Ktirper, w~ihrend bei zweien der Vegetabilien die 

Masse tier S~ifte so weir siakt, dass sic nicht mehr den Gewichts -~ 

veriust decken, welcher durcfi Aufsaugung in dem Magen und dem 

n~chsten Diinndarmtheile entstanden war. Da die Verdauungss~ifte 
1 2 "  
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in dem im Btinndarme zum Vorschein kommenden Gemisehe viel 
weniger feste Bestandtheile enthalten, als die eingefiihrten N ah- 

rungsmittel, so besteht der Verlust, welchen die Patientin dadurch 
erlitt, dass "bei einigen Speisen ein gr(isseres Gewicht aus der 
Fistel abging, als in den Magen geftihrt wurde, hauptsliehlieh aus 
Wasser, welches in spiiteren Tagesstunden durch Aufnahme yon 
Fliissigkeit wieder ersetzt werden musste. 

Die eingeftihrten festen Bestandtheile tibertreffen auch bei 

starker Absonderung yon Verdauungssliften die austretenden; jedoch 
darf man die Zahlen der zweiten Columne nicht einfach unter.ein- 
ander vergieichen~ um einen Schluss auf die Verdaulichkeit der 
Nahrungsmittel zu machen, sondern man muss dabei immer die 
Menge der Verdauungss~fte. berticksic]ltigen (s. oben bei Gelatine). 
Wohl aber kiJnnen wit daraus entnehmen, dass Fleisch verdau- 
licher ist als es Eier sind, dass Mohrriiben verdaulicher sind als 
Kartoffeln und Kohl, und Kartoffeln wieder mehr als Kohl. 

Um den Unterschied kennen zu lernen, welcher in der Auf- 
nahme aus ~,~ahrungsmitteln his zum Dtinndarme stattfindet, je 

nachdem reine animalische oder gemischte Nahrung genossen wurde, 
sind folgende Experimente angestellt worden. 

Genossen wurde in 24 Stunden: 

3 Portionen starke Bouillon, in deren jeder 
ein Ei abgequirlt war . . . . . . . .  2 Pfd. 2 4 ] ]  Lth. 

2 gesottene Eier . . . . . . . . . .  5~v - 

8chweinebraten . . . . . . . . . . .  8�89 
Rindfieisch . . . . . . . . . . . .  1 7 ~  - 
Gerliucherte Zunge und kalter Kalbsbraten t8�89 
Wasser nach Bedtirfniss getrunken . . . .  2 2 

A_us der Fistel waren abgegangen 

An diesem Tage betrug die Ausgabe aT Urin 

6 Pfd, 12~-} Lth. 
5 9~ 

I Pfd. 3}-} Lth. 
2 ~  2 8 ~  - 

6�89 Lth ~, 
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An einem anderen "rage worde genossen: 

2mal Kaffe . . . . . . . . . . . .  2Pfd. 1 
3 Brtihsuppen mit Eiern . . . . . . . .  2 - 29�89 
Brod . . . . .  " . . . . . . . . .  16�88 

Semmel . . . . . . . . . . . . .  S 

Fleisch . . . . . . . . . . . . .  t l  

Mohrrtiben und Kartoffeln . . . . . . .  1 5-~ 
Abendsuppe . . . . . . . . . . . . .  1 2 

Wein . . . . . . . . . . . . . .  15~r 
Wasser nach Bediirfniss genossen . . . .  t 17~ 

10 
Aus der Fistel waren abgegangen 7 

A n  diesem Tage wurde Urin seeernirt 

Ltb. 

3 Pfd. 7~- Lth. 

2 Pfd. 24~-~- Lth. 
Aus diesen Versuchen erhellt, dass, wenn wit den Gewichts- 

verlust, welcher durch die 5Tierensecretion erlitten wurde, yon tier 

Einnahme, welche yore Yerdauungskanale aus stattfand, abziehen, 

im ersteren Falle ein so geringer Ueherschuss bleibt, dass daraus 

Schwerlieh die Ausgaben des Kiirpers dutch Lunge und Haut ge- 

deckt werden konnten, wiihrend in dem zweiten Falle die Einnahme 

yon dem Darmkanale aus so viel grSsser war, als die Ausgabe, 

dass man bei dem geringen Kiirpergewichte sie wohl ftir geniigend 

zur Erhaltung anschlagen kann. Sehr auffallend war librigens in 

dem ersten Fall der Unterschied in der Veriinderung des Speise- 

breies zu Anfang und zu Ende des Versuches. Die ausfliessende 

Masse wurde immer yon 3 zu 3 Stunden gewogen und untersucht. 
In der ersten Zeit war es, wie gewi~hnlich, eine Fliissigkeit, in 

welcher Brocken yon Eiern und Fleisch schwammen~ welche letz- 

tere in vollem Zerfalle begriffen waren. Allm~ilig minderte sich 
die Fltissigkeit, der Brei wurde immer consistenter und zuletzt, 
besonders i n  tier Friihe des folgenden Morgens, drang eine Masse 

vor,, welehe nicht einmal yon Galle geF~irbt war, sondern wie reines 

Fleiseh aussah und wie  frisches Fleiseh rocb. Im zweiten Falte 
hingegen behielt tier Speisebrei Seine Fltissigkeit w~ihrend des 
ganzen Tages bei mit alleiniger husnahme der Mittagszeit, in wel- 

Pfd. I0~- Lth. 
31 



cher er nach dem Gemiisegenuss filr einige Zeit etwas consistenter 

wurde. 

V e r d a u u n g s k r a f t  d e r  i n  d e n  D i i n n d a r m  t i ~ e t e n d e n  

F l i i s s i g k e i t e n .  

Schon oben habe ich angeftihrt,  d a s s  Eiweiss- und l~leiseh- 

stticke, yon welchen die Fliissigkeit,  mit der sie aus tier Fis.te| 

traten, abflltrirt warden sollte, sich ohne F~iulniss auf dam Fil t rum 

so wait l i isten,  dass n u t  kteine Reste yon festen Kiirpern Bbrig 

blieben. Es war hierdurch bewiesen,  dass das 6emisch  yon Ma- 

gensaft, Galle, P a n k r e a s - u n d  Darmsaft, welches aus der Fistel trat, 

auch dann noch ,  wenn es neutral  oder selbst i~lkalisch reagirte, 

verdauend au f  Proteinki~rper wirkte. Diese Proteink(irper waren 

aber schon durch den Magen gegangen und  dort  einige Zeit mit  

dem $afte dieses Organs i n  Beri ihrung gewesen;  es musste  also 

noah entsehieden werden ,  ob auch unver~nderte  Stoffe dureh den 

Aufenthalt in dieser Fltissigkeit eine Gewichtsabnahme erlitten. 
Nach einem Genusse yon rohem Eiweiss wurde die ziemfich stark alkalisah 

reagirende Fliissigkeit gesammelt, und in einen Theil derselben 0,910 Gr. gekochtes 
Eiweiss in einem T@beutel gelegt. I)er Control~ersaah zur Bestimmung des festaa 
Riickstandes hatte bet 1,902 Gr. Eiweiss 0,2w Gr oder 15,3 pet. wasserfreie 
Bestandtheile ergeben. Naeh 6 Stunden sind die Ritnder der Eiweissw~irfel etwas 
abgerundet, yon der Oberil~iChe derselben kriimelt, als der Tfillbeutei in destitlirtem 
Wasser aufgeschnitten wird, einiges ab. Die getrocknete Masse ergiebt ~133 6r ,  
welche bet '15,3 pCt. entsp~echen wfirde 0~869 Gr. Der Gewiehtsverlnst hetr,~g t 
daher nut 0,04'I Gr. Es scheint dies sehr wenig~ in Wirklichkeit betrafit es abcr 
etwas mehr, da wit, um sicher einen Fehler nacl~ der entgegengesetzten S~eite zu 
vermeiden, den ganzen Tfillbeutel abspritzten, find so auch die fasten Bestandlheile 
der impr~gnirten Fl[issigkeit mitwogen, husserdem ist zu bemerken~ d~ass wir~ um 
j~e  Ffialniss zu ,ermeiden~ die Versuch:e bei niederer Temperatur an~stellten, hat 
We!cl~er bekanutlich die kiinsttiche Verdauung vial langsamer vor sich geht als bat 
airier W~rme ~on 30--/,0 Grad. 

Naeh einem Genusse yon Fleisch wird etwas der abgehenden neutralen FliiS- 
sigkeit Yon den Fleischstfickchen abgesch@ft, und in diesel'be 1',fi45 6r. wiirfel 
~on Kalbsbraten gelegt. Sie bleiben i:m kiihlen Zi, mmer ~0 St~nden steharr. 
~n~de~ d~s Varsuchs wird niel~t der gerings~ Ge~aah ~or~ F~iutaiss: wah,r$~,~mm~t~. 
die O~berfl@he des Fleisehes ist m~tsqh and ga,~ irabihirt, mat ga~!iger Flii~ig~'t, 
Naeh dem Trocknen War das Fleiseh 0,42 Gr.~ w e!eh~e , da d.er Kaibsbl:aten vor de~ 
Versuehe 38,~ pet." feSte Besta~dtheite gezeigt hatte, ~1,093 Gr. entSprechen- WGrae 
Set Gewielltsvarlust betr~igt daher 0~bS~, Gr~ 
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Wit sehen daher, dass aueh das neutrale und selbst alkalische 
G~misch van Fltissigkeiten, wie es unterhalb des Magens im Dtinn- 

darm vorkommt, noch verdauend wirkt, aber freilich nicht so stark 
aUf fvische eiweissartige Kiirper, als auf solche, welche schon der 
Einwirkung des Magensaftes ausgesetzt waren, denn diese zersetz, 
tea sich auf dem Fittrum fast vollst~tndig. Da nun ausserdem der 
reine Darmsaft ebenfalls zerlegend auf Proteinsubstanzen einwirkt, 
so werden die Stoffe dicser Gruppe, welche nur zum Theile ver- 
d ~ t  den Magen verlassen, auf ihrem Wege durch den Darm so- 
wO~l durcb die sie van oben her begleitende Fliissigkeit, als durch 
den sich dieser anscbliessenden Dtlnndarmsaft noch mehr zersetzt 
un~fl fiir (tie Assimilation geschickt gemacht. 

Menge der  van  oben  in den D t i n n d a r m  t r e t e n d e n  
F l t i s s i g k e i t ,  

Um die Menge der Fliissigkeit ann~ihernd zu bestimmen, welche 
volll' oberen Theile des Verdauungsapparates und:den mit ihm zu- 
sammenh~ingenden DrUsen abgesondert, noch als Begleiter der 
Nahrungsreste in den oberen Theil des Diinndarmes tritt, liess ich 
die Patien'tin ein:en ganzen Tag lung ein Pumpernickel ~hnHches 
Schwarzbrod geniessen. Sie verzehrte davon yam Morgen his zum 

A b ~  2~-Pfund and trank dazu eine grosse  Menge Wassers. Oer 
erste arastreten~e Speisebrei reagirte neutral, der spiitere sauer. 

Am folgen,(~en Morgen trat, wie gewtihnlicb, noch eine Menge ganz 
ce~sista~aten Schwarzbrodl~reies hervor, welcher dann reine gallige 
Fiil ssigkeit tblgte. Die Masse, welche wiihrend der 24 Stunden 
al~geflossen war, wag 5 Pfund 2]~-Lath, also betrtige, wenn nicht.s 
votr dem Bro~e verdant w~ire, die Masse der Verdauungsfltissigkeit 
3 pf~nd~ 54 Lath. Die ausgefl,ossene Masse haste abet einen viel 

gerhageren trockenea Rtlckstand, a[s das eingenommerre Brad; dieses 
e~hielt b el 5'3,3pCt. 42,64~Loth wasserfreie Bestandtheile, w~th- 
rea~ di~ aasgeflossene Masse rmr 29~ Lath besass. In den 29~-Loth 
shYabbr,  ausser de~ festen Besta~dtheilen des Brads auch noeh 
die~ ~ Veaxlauw~gsflii~sigkeiten enthalten, da wir diese abet nieht 
b ~ c ~  kii~aen, so dfirfe'n wi~ n~r sagen,, dass mehr als 13~4~ 
Lath faate B~taudthe~,  ~ s  Brad,s oder mehr ~s  25~358 Lath 
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Brod aufgenommen sein mtissen. Ziehen wit diese yon 2 Pfund 

t6  Loth ab, so kiinnen alst~ nut wemger als I Pfund 22,642Loth 

Brod in den Dtinndarm getreten sein, und es muss die Masse der 

Flfissigkeit mehr als 3 Pfund 30,4SLoth betragen. Da jedoch in 

den festen Bestaudtbeilen aueb die der Verdauungss~ifte enthalten 

sind, so ist in Wirklichkeit mehr Bred resorbirt als die Zahl an- 

giebt, und es mtissen daher fiber 4 Pfund Verdauungsfltissigkeit in 

den oberen Theil des Diinndarmes treten. 

Wie schon gesagt, ist diese Zahl nur eine annfihernde, zwei- 

tens drtickt sie aber auch das Minimum aus; denn sie ist ge- 

schiipft aus einer Beobachtung, in welcher immer dasselbe Nah- 

rungsmittel gereicht wurde, und wie oben erw~ihnt ist, verringert 

sich mit der Dauer des Versuches dabei immer die Masse der 

abgeschiedenen Fltissigkeiten 

Da dieser Versuch wenige Tage vor der ersten W~gung, welche 

etwas fiber 6S Pfimd ergab, angestellt wurde, so llisst sich an- 

nehmen, dass alas Minimum der w~ihrend 24 Stunden in den oberen 

l'heil des Dfinndarms tretenden Fliissigkeiten, doch ein Sieben- 
zehntel des ganzen Ki~rpergewichts iibersteigt. 

Den Gummi hatten wit als eine Substanz kennen gelernt, aus 

welcher nichts aufgenommen wurde, wit w~thlten daher aueh ihn, 

um die Masse der abgesonderte~ Verdauuugsfliissigkeiten zu seh~itzen. 

Natiirlich durften wir nicht eine Periode yon 2,1 Stunden abwarten, 

da sonsl die Patientin~zu viel verloren haben wiirde, sondern wir 

nahmen zu unserer Beobachtung nur diejenige Tageszeit, in wel- 

cher nach unserer Erfahrung fast die gauze Masse yon Verdauungs- 

flfissigkeiten abgesonder! wurde, d. h. yon S Uhr Morgens his 9 
Uhr Abends. Um 9 Uhr erhielt sic dann so viel zu essen, als 
sie wollte. Leider waren der Patientin die reinen Gummisuppen 
so widerlich, dass sie yore Morgen bis Mittag nut 22,58d: Loth 
trockenen Gummis genossen hatte, und sich des Nachmittags aller 

Nahrung enthielt. Die Masse der abgehenden Verdauungsflfissigkeit 

war daher die Menge der in den t3 Tagesstunden bei Fasten frier 
wenigstens nicht nlihrender Speise in den Dfinndarm striJmenden 
S~fte. Im Ganzen gingen ab 3 Pfund 28�89 so dass wenn wir 
jene 22,5 etc. Loth davon abziehen~ ungef~ihr 8 Pfund 6 Loth auf 
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die Verdauungss~ifte kommen. Da die Patientin zur Zeit~ dieses 

Versuches 85 Pfund wog, so verh~ilt sich die Menge tier bei nicht 

n~ihrender Speise w~thrend t 3  Stunden abgehenden Verdauungs- 
s~lfte zu dem Gewichte des Kilrpers wie i :26,6. Man darf aber 
nicht sch]iessen, dass~ wenn der Versueh voile 24 Stunden ge- 
dauert hiitte, in den noeh fehlenden l i  Stunden eine ann~ihernd 
gleiehe Menge abgegangen sein wtirde. Das in diesem Falle Hin- 
zugekommene wiirde im Gegentheil h~ichst unbedeutend gewesen 
sein~ da nach unserer Erfahrung w~ihrend der Nacht bei dieser 
Kranken nichts abflossl 

Ueberblieken wir noch einmal die Ilesultate der oben mitge- 
theilten Beobachtungen, so lassen sich die wichtigsten Thatsaehen 
in den folgenden S~itzen zusammenfassen. 

I .  Beim Hunger sind zwei Empfindungen zu unterscheiden. 

Die erste ist ein Zustand des Nervensystems, in welchem die Noth- 
wendigkeit neuer Zufuhr flit die verarmten Gewebe zum Bewusst- 
sein kommt, die zweite ist eine Affection der Nerven der Ver- 
dauungsorgane. Die erste kann bei grossartiger Entziehung fort- 
dauern, auch wenn die Verdauungsorgane geftillt sind. 

2. Die peristaltische Bewegung findet in derselben St~irke an 
den yon der Haut bedeckten, wie an den der Luft blossliegenden 
Darmtheilen statt. Sie iiberwindet noch den I)ruck einer Wasser- 
s~iule yon zwei Fuss. 

3. Oer Darmkanal hat Perioden der Ruhe und Perioden der 

Bewegung. 
d .  Der Darmsaft wird in sehr geringer Menge abgesondert, 

er reagirt immer alkalisch. Sein Procentgehalt an festen Bestand- 

theilen ist durchschnittlich 5,~7. 
5. Der Darmsaft vermag stlirkemehlhaltige und Proteinklirper 

zu zersetzen. 
6. Der Darmsaft verwandelt St~irke' in Traubenzucker. 
7. Der Darmsaft zerlegt Proteinkiirper unter den Erschei- 

nungen tier Fiiulniss. 

8. Der Darmsaft verwandelt den Rohrzucker n i ch t  in Trau- 
benzueker. 
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9. Der Rohrzueker, welcher als solcher resorbirt wird, er- 
scheint nicht im Urine wieder. 

10. Fett wird, wenn es nicht mit der Galle und dem Pen- 
kreassaft in Ber[ihrung kommt, entweder gar nicht, oder nu t  in 
sehr geringer Menge yore Darme aus resorbirt. 

t~. Von den in den Magen gefiihrten Nahrungsmitteln er- 
scheinen die ersten Theile im oberen Drittel des Diinndarms durch- 
schnittlich zwischen t5  und 30 Minuten nach dem Anfange des 
Essens. 

12: Liisungen yon Rohrzucker verschwinden schon im An- 
range des Darmkanals zum gr~issten Theile, was yon ibsen in den 
Oilnndarm tritt, ist in Ti'aubenzucker verwandeit. 

i3.  Rohes Itiihnereiweiss wird ebenf~Us schon theflweise im 
Magen und dem n~chsten Darmtheile resorbirt;  was davon noch 

in den Diinndarm tritt, ist unver~i~dert. 
14. Gummi wird nicht in Zucker verwandelt, s0n~ern trttt 

unverlindert in den Dtinndarm. 
15. Leim wird aufgelSst und gerinnt mcbt wieder, 
i6. Nach dem Genusse yon Milch befinde~ sich Spuren vor~ 

Kitsestoff nouh im geli~sten Zuslande im Dlinnd~rme. 
i7.  Fett wird yon den in den Diin~darm gelangenden Fliis- 

sigkeiten vollst~indig emulgirt, wenn diese alkalische Reaction zei- 
gen, hingegen nur theilweise, wenn sie sauer sind. 

']8. Auch das im Dtinndarme befindliche Oewiseh yon Ver- 

dauungssMten wirkt verdauend auf Proteinkiirper. 
19. 1)as M~nimum der in den oberen Theil des Diinn~Iarms 

w~hrend 24 Stunde~ lreteaden Verdauungsslifte betr~g~ mehp als 
]~ des Ki~rpergewichts. 


